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L&i noi dau
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Céng trinh thay loi — Nén céac cang trinh thuy céng - Yéu cau
thiét ké

Hydraulic structures — Foundation of hydraulic projects — Design standard

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung khi thiét k& nén cac céng trinh thiy cdng (céng trinh thuy loi thuy dién, ké
séng, ké bién).

Khi thiét ké nén cac céng trinh thly cdng, ngoai tiéu chuan nay, can ap dung cac tiéu chuan khac c¢é

lién quan.

2 Phin ky thuat

2.1 Cac quy dinh chung

2.1.1 Nén cac cang trinh thiy cong can dwec thiét ké trén co s&

~  Cac két qua khao sat, danh gia didu kién dia chét cong trinh, dia chét thuy van bao gom céc tai ligu
vé cu trdc dja chat, v& hoat déng nuwdc dudi dat, vé hoat dong dia chat dong lwe, cac chi tiéu co 1y
clia tirng don nguyén dia chét céng trinh trong viing xay dwng.

- Kinh nghiém xay ding cac céng trinh thiy cdng c6 cac diéu kién dia chét cong trinh twong ty;

- Céc tai ligu dac treng cla cong trinh thiy cdng dwec xay dyng (loai két cau, kich thuwéc, trinh tw
xay dng, cac tai trong tac dung, céc tac dong, diéu kién st dung, v.v...);

- Céac diéu kién thi cong:

- Két qua so sanh kinh té ki thuat cac phuong an vé giai phap thiét ké dé chon phuong én téi wu,
nhdm tan dung cac dic trng vé do bén va bién dang clia dat da nén va vat liéu dung dé xay dung
cdng trinh v&i cac chi phi quy dan nhé nhét.

2.1.2 Pé dam bdo db tin cay trong van hanh, d6 bén lau (tudi tho) va tinh kinh té clia cac céng trinh

thuy cong, khi thiét ké can phai thyc hién:

- Panh gia cic didu kién dia chét cong trinh, dia chét thuy van ving xay dwng phl hgp v&i nhu cau
tai lidu Gau vao dé thiét ké cong trinh thuy cong cu thé, dv bao cac van dé vé dia chat xau cé thé

x4y ra trong qua trinh xay dwng va s dung cong trinh d& co gidi phap thiét ké x{ ly twong ¢ng:

— Banh gia stc chju tai clia nén cla cong trinh:
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- Panh gia do bén cuc bo cla nén;

— Danh gia tinh &n dinh clia cac swon déc, mai déc tw nhién va nhan tao;

- Xac dinh chuyé&n vi ctia hé cong trinh nén trong qua trinh thi céng, khai thac, stra chira va van hanh
cong trinh;

- Xac dinh cac rng suét trong né&n tai mat cit tiép xtc clia cong trinh véi nén va sy bién ddi cia
chuing theo thoi gian;

—  Tinh todn d6 b&n thAm ciia nén, ap lyrc nguee clia nwdc 1én cdng trinh, Ieu Iwgng thAm va khi cin
thiét phai tinh sy bién ddi clia ché dd tham khi trang thai (rng suét cla nén bién ddi;

- Nghién ctru cac bién phap ky thuat lam ting stc chiu tai, @6 bén, gidm chuyén vi, 1am giam ap lyc
nguec va lru lvgng tham.

2.1.3 CAn xac dinh cac tai trong va tac dong lén nén bang tinh toén, xuét phét tir s lam viéc ddng

thi ctia cong trinh va nén, phit hgp véi cac quy dinh co ban vé thiét ké cac cdng trinh thiy cdng.

2.1.4 Phaitinh toan nén cac cdng trinh thuy cdng theo hai nhdém trang thai giéi han:

— Nhém the nhat: Sir 8n dinh chung clia cang trinh v& strc chiu tai, v& dd bén, én dinh chung vé do
b&n tham trén ndn khéng pht da cling nhw db bén thim cyc bd; sw pha hoai cyc bd cla nén lam
céng trinh khong tiép tyc hoat ddng duorc;

— Nhém the hai (theo sy khéng sir dyng binh thudng dwgc) tinh céc chuyén vi clia céng trinh, d9
b&n cyc bd cla nén va dé én dinh cla cac swdn déc ty nhién.

CHU THICH: Néu sy bAt &n dinh clia c4c swdn déc din téi trang thai khong st dung dugc cdng trinh thi phai
tinh to4n d4 &n dinh clia cac sudn déc nay theo nhém trang théi gi¢i han the nhét.

2.1.5 Khi thiét k& n&n céc cong trinh can bé tri cac thiét bj do kidém tra dé quan tric tinh trang cla céc
céng trinh va nén clia ching trong qua trinh thi cdng cling nhue trong giai doan s& dyng dé& danh gid 46
tin cay cla hé céng trinh n&n, phat hién kip th&i nhirng hw hdng ngan ngira sy cé va cdi thién didu kién
si¥ dung.

2.2 Phén loai dit, 44 nén va nhiPng dic treng co ly cia chang
2.2.1 Phan loai gt @4 n&n cdng trinh thuy cdng: dia khéi ndn céng trinh thuy cdng c6 hai loai co ban
n&n |a da va nén 1A @4t

2.2.2 Phan loai 84 n&n cang trinh thuy cdng bing sy tdng hop ba yéu té co ban:
- Mdrc a5 phong hoa va bién ddi: Cé n3m mirc 30 tét dén xau (a1 dén as)

- MUe @5 nguyén khéi (gidm nguyén khéi nirt né, dap v&, tao khéng gian tréng trong khéi da nén),
vat liéu [4p nhét va mirc dd 14p nhét khodng khéng gian tréng d6: C6 nam mirc dd tét dén xau (b1
dén b5).
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- Mrc d6 cirng chic clia da: Cé nam mirc db clrng mém (c1 dén c5).

CHU THICH: Ba yéu t6 trén déu xuat phat t tén da ngudn géc thanh tao, cau tric nguyén thuy va bién ddi theo
mai trwdng ty nhién. Khi mo ta két qua khao sat dia chat cong trinh can ghi rd: tén da, nguon gdc, mau séc, cau
tao, Kién tric, tinh trang phong hod, mirc a6 nguyén khdi, mirc do cirng chéc va mirc do phan bé khong dong deu
clia tirng yéu tb dia chat cong trinh trong tirng ddi, lop dat da nén da phan chia trong ban vé dia chat cong trinh
@8 thiét ké nén cong trinh thuy céng.

2.2.3 Phan loai d4t n&n cdng trinh thuy cong, tén dat goi theo sw tong hop clia 3 yéu té co ban: Thanh
phan cép phdi hat, nguon gbc thanh tao, trang thai ty nhién.

Bang 1 - Phan loai da nén céng trinh thuy céng

Mirc 6 phong hoa va bién ddi

al: D4 twoi khong phong hod, khdng bién ddi. Hé sé phong hoa Kph bang 1,0

a2: P4 phong hoa nhe, bién ddi it. Hé s6 phong hoa Kph 0.9 dén nhd hon 1,0

a3: D4 phong hoa vira, bién ddi trung binh. Hé s& phong hoa Kph tir 0,8 dén 0,9

a4: D4 phong hoa manh bién ddi nhidu. Hé s6 phong hoa Kph tir 0,7 dén 0,8

a5: D4 phong hoa hoan toan, bién ddi hoan toan thanh dim san. Hé s6 phong hoa Kph nhd hon 0,7

Mtc dd giam nguyén khéi do nirt né dip v& tao khong gian tréng trong khéi da nén, vat ligu
I4p nhét va mirc @9 1ap nhét khoang khdng gian tréng dé

b1: Da nguyén khéi hoic twong ddi nguyén khdi, khdng hodc it nit né, khe nirt nhd hon 0,5 mm
ho#c khép kin, ty 1& khe nit nén khoan nhé hon 3000 Pa, RQD ndn khoan Ién hon hodc bang 80 %

b2: Da nirt né it dén vira, khe nirt hé nhd hon 2 mm, mét nirt nham khdng hodic ¢ it chat nhét la
vun thd, ty khe nirt non khoan 3000 Pa dén 6000 Pa, RQD ndn khoan I¢n hon hoéc bing 60 %

b3: B4 nirt né vira dén nhiéu, khe nit né h& trung binh 2 dén 20 mm, khdng hoic ¢ chét nhét la
vyn cét, mat nit phing, ty khe nit ndn khoan 6000 Pa dén 10000 Pa; RDQ nén khoan 30 % dén
60 %.

b4: Da nirt né nhidu dén rét nhidu, khe nit hé I¢n hon 20 mm khéng hodic ¢é chat nhét vyn san cat
1a byi sét, ty 18 ndn khoan 10000 Pa dén 20000 Pa; RDQnhd hon 30 %

b5: D4 nirt né ting cao, khe nit hé [én hon 20 mm,; chét nhét trong khe nirt la byi sét, mat dg khe
nirt ndn khoan Ién hon 20000 Pa, mat nrt da bj bién dang hoén toan, ddi nirt né vyun nat, déi dap
v& kién tao, nén khoan la cac manh vun d&m san RQD bang 0




TCVN 4253:2012

Bang 1 (két thuc)

Mirc do cieng chic cua da

c1: Ba cing chic, cwdng do khang nén mét truc Rn Ién hon hodic bang 800 kg/cm?

c2: Ba cirng chic, cwdng @6 khang nén mét truc Rn tir 500 kg/cm?® dén 800 kg/cm?

c3: D4 cieng vira, cirdng @ khang nén mét truc Rn tir 150 kg/cm? dén 500 kg/cm?

c4: Da mém, crrdng do khang nén mot truc Rn tir 50 kg/em? dén 150 kg/em?

c5: D4 rat mém, cwrdng a6 khang nén mét truc Rn nhd hon 50 kg/em?

Bing 2 - Pic trirng co Iy cua dat da

Cac dic tring co ly clia dét da
Khéi lwgng Strc chéng kéo | M6 dun
Loai dit da nén thé tich Hésé | mottryc & trang | bién dang
v réng e thai no nwérc Ry E10°

(10°%kg/m?’) (kg/cm?) (kg/cm?)
1. D4 khéi (goi tat Ia da)
B4 (strc chéng nén tirc thoi mét truc
Rn Ién hon hoic bing 50 daN/em?) :
-Phun trao (granit, didrit, poocphirit,
w..)

Nhé hon .
_Bién cht (gonai, quic zit, Ga phién | 25dén3,1 | hogoblng | O hon fode | Lan hon
két tinh, da hoa cwrong, ...V..v) 0,01 g
-Tram tich (da voi, ddlomic va cat két)
Pa nlra clrng (c6 R, nhd hon 50
kg/cm?)
-TrAm tich (a4 phién sét, sét két, bét
két, cat két, cudi két a4 phn, méc 228n | Lénhon Lénhon10 | 10 dén 50
; 2,65 0,2

me, tup, thach cao, ..v..v)
2. Khdng phai la da (dat)
e tron Ion (04 dam, cudi, s6) va | 4 4 4802 1 | 0,25 dén 1 0,05 dén 1
Bui va sét (cat pha, sét pha va sét) 1,1dén21 | 0,35dén 4 0,03 dén 1

CHU THICH: Déi v&i 84 nlra cirng tuy théo mirc 36 nguyén ven, tuy theo cdc tinh chét va dic diém kién trac cla
chung, khi ¢ co s& chic chin phai ding cac phwrong phap xé&c dinh céc d3c treng co ly va céac phuong phép
tinh todn nhu déi voi dat, d4 réi.
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Khilcthi nglt:iém dat bang phwrong phap cat, trwot ban nén va cét try, gia iri tiéu chudn cla, cac dac trung cta dai
tgy “va C” phai duoc xac dinh theo Phu luc H. Trudng hop thi nghiém bing phuong phap nén v&, cac gia tri tieu
chuan cuia cac qac treng clia dat phai dwoc xac dinh cach deng quan hé duong théng (theo phuwong phap binh
phuong nhé nhat) gilra cac (»ng suét chinh nhé nhat 6; va [6n nhét 6, réi dwng tiép cac vong tron ¢ng suat, sau
dé dung duéng thang bao céc véng tron néi trén sé xac dinh tge™ va C*. Khi dung phuong phéap cit quay hodc
xuyén, phai lay gia trj trung binh cfng cla cac két qua clia tirng loai thi nghiém riéng lam gia trj tiéu chuan clia
cac dac trung tge™® va C* cua dat.
2.2.4 Khithiét ké nén cong trinh thy céng, trong trréng hop can thiét, ngoai cac dac trung co ly néu
trong tiéu chuln thiét k& nén nha va céng trinh phai xac dinh thém nhirng dac treng dudi day cla
dat ga:

~ Hé sbthdm Kt

- Cac chitiéu do bén vé thAm clia @4t da (gradien thdm t&i han Jth va véan téc tham téi han Vih);
— Ham lwgng cac mudi hoa tan trong nwéc va ham lwgng cac chét hiru co;

— Hé sb nhot va céc théng s tir bién;

—  Ma dun nitt né Mn;

— Chiéu rdng cac khe nit;

— Nhirng dic treng @ chit cla chét nhét trong khe nit;

- Van tdc truy&n séng doc Vd va séng ngang Vng trong dja khéi

- Lwong hat nuwée don vi q;

— Hé s nd hong p.

CHU THICH:

1) Gia tri tiéu chudn va tinh toan cia cac dic trung dd bén (@, ¢, Ra) bién dang (E, Ve, Vi) va thém (K, g, Jk, Vi)
dwoc xac dinh theo cic yéu chu clia tiéu chudn nay, cia nhitng dac trung con lai theo tidu chudn thiét ké nén
nha va céng trinh.

2) Trong cac phn tiép theo cla tiéu chudn nay, trir nhirng trwéng hop c6 ghi chl riéng, thuat ng® "nhirng dac
trung clia dAt, 44" phai duge hidu khong chi 14 cac dic trung co hoc ma ca céc dac treng vat li cla dat, da.

3) Déi v&i day mong cdng trinh hinh chz nhat, trong tiéu chuén nay quy wdc nhur sau:

Danh tir "chidu rdng" chi kich thwée canh day mong song song véi lec gay trrot ki hidu la B;

Danh tir "chidu dai* chi kich theéc canh day mdng vudng goc véi lec gay trwot, ki hidu la L.

2.2.5 Gia trj tiéu chudn cac dac trung co ly cla @4t va cac dic trung vat ly cla da A“ dugc xac dinh
dyra trén nhirng két qua nghién clru & hién trudng va trong phong. Nhirng gid tri trung binh la gia tri
tiéu chuan clia cac dac trung. Gid tri tinh toan cac d&c trung clia dat A dugce xac dinh theo cong thive:

Atc

- il
Ke

(1)

K Ia hé sé an toan vé dat da, 14y theo hé sé an toan cua cdng trinh hoc hang myc céng trinh va cac
chi d3n cu thé cla tiéu chudn nay. Gia tri tinh toan clia cac dic trwng clia dat da tgg va c trong cac
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tredng hop néu & 2.2.6.2; 2.2.7.3 va 2.2.5.5 phai dwgc xac dinh trye tiép bing phuwong phap chinh li
théng ké.

CHU THICH:
-  Khi tinh toan nén theo nhém trang thai gidi han thir nhit cac gia tri tinh toén cla cac dar_: treng cla déat 44

tgp, ¢ va y dwgc ki hidu bing tgp,, ¢, va y,.
- Khi tinh theo ahom thir hai - dwgce ki hiéu bang tgey, o va vy
- CAc gia tr tinh toan cla cac di4c trung khac cla gt d4 (E, K, g, v.v...) dugc ki higu nhur nhau abi v&i ca hai

nhém trang thai gidi han va khong c6 cac chi sé | hoc Il

2.2.6 Cac dac trung cua dét

2.2.6.1 Gia tr tieu chuln clia cac dac treng cla dat tgo® va ¢ phai duge xac dinh theo tap hop
nhirng gia tri thi nghiém clia céc trng suét tiép gidi han thu dwoc ddi voi cac didu kién tuong (g voi
cac giai doan thi cong va st dung céng trinh. D&i v&i cac loal g4t nén clia cac cdng trinh clp déic bigt
va cip IV, phdi x4c dinh cac gia trj thi nghiém bing cac phwong phap trong phong, phuwong phap cét
hodc nén v& (ddi vai cac loai dit co sét & nén cac cong trinh cp dic biét va |, cd chi sé sét | 1én hon
0,5 nhét thiét phai str dyng phurong phap nén v&), con ddi véi cac cong trinh cdp dic biét va | can bd
sung thém cac phuong phap hién trnedng: phraong phép trret ban nén dbi véi céc cdng trinh bing bé
téng cbt thép; phuwrong phap cit try ddi véi cac cong trinh dAt; phirong phap xuyén va cit quay déi véi
tt ca cac loai cdng trinh. ‘

2.2.6.2 Khi st dung cic két qua nghién clru bing phwrong phap cét, treet ban nén try, ca bing
phuong phap cit quay va xuyén, phdi xac dinh gi4 trj tinh toan cla dic trueng cha dit: tge, ¢ theo
Phu luc H, v&i xac suét tin cay mot phia a = 0,95 khi tinh Kq. Néu gi4 trj tinh toan cta cac dic trung clia
a4t tgp, hodc ¢, (da chinh li nhw trén) nhd hon céac gia trj trung binh nhd nhét, thi ldy tge, = tg@wmn va
€1 = Cimin (trong @0 t9Quwmin VA Comin 12 cac théng sb clia dwdng thing xay dirng bing phwrang phap binh
phirong nhé nhét, theo cac didém thi nghiém, ndm & dwéi duwéng thing trung binh).

Gia tri tinh todn clia céc dic treng clia a4t tgg, va ¢ theo céc két qua thi nghidm bing phwong
phap nén v& phdi dugc xac dinh béng cach chinh i théng ké céc gia trj 6, va 65, theo phuong
phép twong ty nhw phurong phép chinh Ii cdc két qua nghién ciru blng phuong phép cét, rdi vé
cac véng tron (rng sult theo céac gia trj tinh toan 6,va 6, da tim dwec, dwdng thing bao céc véng
trén nay sé cho cac gid trj tgg, va ¢, Phai xac djnh gia trj tinh toan cla céc d3ic tring tgg va ¢, cla
d4t theo cong thirc (1) véi Kg = 1

CHU THICH: Péi v&i cac edng trinh cdng cip Il va IV gid i tgg cla dét cat drge phép xac dinh theo cac loai
dit trong ty.

2.2.6.3 Gi trj tiéu chudn clia mé dun bién dang E* cua dét phai dugc lay bing gia trj trung binh cdng
cta cac sé lidu thi nghiém nén. Bugc phép l4y gi4 tri EX theo cac Bang trong tiéu chuin "Thiét ké nén
nha va cdng trinh"; riéng déi v&i céng trinh ¢d chidu rdng l&n hon 20 m, phdi ting gid tr E* 1én 1,5 1An
(so véi gia tri tra trong céc Bang ndi trén).

Khi x&c dinh céc gia tri tinh todn cda md dun bién dang, phai l4y hé sé an toan vé& dit bing maét.

10
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CHU THICH: Khi x4c dinh céc gia tri tinh toan clia E béng thuc nghiém khi can thiét phai tinh dén su khong
twong (rng giira cac diéu kién thi nghiém thyec té

2.2.6.4 Gia tri tiéu chuin clia hé sé tham K phai lay bing gia trj trung binh cdng cla cac két qua thi
nghiém trong phong va hién trwong. Cac thi nghiém xac dinh hé sé thdm phai dwgc tién hanh co xét
dén s thay ddi trang thai (ng suét clia dat nén cé thé xay ra trong qua trinh thi cng va s dung céng
trinh. Khi xac dinh cAc trj s6 tinh toan ctia hé sé thAm phai xét theo myc dich tinh toan: dé tinh toan n
dinh thm va xi Iy nén céng trinh I4y gia trj tinh toan bang gia tri tiéu chudn; dé tinh toan kiém tra &n
dinh th&m va tinh toan tiéu nwéc hé méng I8y gia tr tinh toan béng gia tri Ién nhat clia thi nghiém thdm
tai hién tredng.

CHU THICH: Béi véi cac cong trinh cang, gia tri tinh toan cla hé sé thdm co thé Iay theo céc loai dat trong tu.

2.2.6.5 Gia trj tinh toan cla gradien t6i han trung binh clia cét nwéc J,® dbi véi dat nén phai lay theo
Bang 3a. Phai xac dinh gi4 trj tinh todn cda gradien téi han cuc bd clia cdt nude Je, (& viing déng thim
thoat ra ha lwu) d6i v&i dat x6i ngdm trén cac mé hinh vét li; hodc bang thi nghiém tai hién tredng.
Khi thiét k& so bd va déi v&i cdng trinh cép 1Il, IV tham khdo céc gié tri ghi & Bang 3b. Déi voi dét
khéng x6i ngam, gia trj Jx cho phép lay khang lén hon 0,3 con khi co thiét bj tiéu nwée khdng nhé hon
0,6. Yéu ciu Jy < (JR /K.); K,: hé sb tin cay.

Bing 3a - Gradien t&i han trung binh tinh toan cta cét nwédc

Loai dit nén Gradien t&i han trung binh tinh toan clia cdt nwéc Jo
Dét sét ) 1,35
Dét sét pha 0,80
DAt cat pha 0,60
Thd 0,48
Dét cat Vira 0,42
Nhd 0,32

Bang 3b - Jx theo cdp céng trinh

cotditnta Jx theo ¢ép céng trinh
Dic biét I I n v
Dat sét 0,70 0,80 0,90 1,08
DAt 4 sét 0,35 0,40 0,45 0,54
Cét hat lon 0,32 0,35 0,40 0,48
Cét hat trung binh 0,22 0,25 0,28 0,34
Cét hat nhd 0,18 0,20 0,22 0,26
CHU THICH: Céng trinh cdp dac biét phai tién hanh thi nghiém mé hinh
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2.2.7 Céc d4c trung cla da

2.2.7.1 Gi4 trj tiéu chuln va gi4 trj tinh toan cla strc chéng nén tirc thodi mét tryc cla da R,“ va R,
phai dwgc xac dinh theo Phuy lyc H va khi tinh todn K, 14y gidi han tin cdy duéi véi xac sudt mét phia
a=0,95.

2.2.7.2 Gi4 trj tiéu chudn d3c trung clia d4 tg@. va ¢, clia d4 khi cé nhidu két qua thi nghiém trong
didu kién sat voi thuc té dwoc xac dinh théng sé cla quan hé dudng thang 1g, = 6 X tge™ + ¢ xay
dung theo phwrong phap binh phwong nhé nhét theo tap hop céc gid tri gidi han thyre nghiém cla céc
(rng suét tidp (rng véi cac irng sult phap khac nhau. Trong tredng hep ndy thdng thuéng phai tién
hanh cac thi nghiém tai hién tredng bing phurong phép treot nén, ddy trrot tru da, bé tong da tai vj tri
dai dién va vj tri xung yéu ctia tleng déi 4 nén.

2.2.7.3 Gia trj tinh toan clia cac dac trung clia da tgg va ¢, dung dé tinh toan &n dinh cong trinh cp
dic biét va | phdi dwgc xac dinh nhu céc théng sé clia quan hé dwdng thing, gan véi gidi han tin cay
dwéi clia quan hé 1= 6 x tge™® + ¢, v&i xac sudt mdt phia a = 0,99.

tc

% ¥ahsi : t99; ¢ hai 1k _tgo
Néu x(r li sé lidu thi nghiém nhw trén ma tge, < hodc ¢, < phéi lay tge,=
de Kd.c Ka'v

va

ck:

lam céc gi4 tri tinh toén ddc tneng clta da.

¢, =
dc

Céc gi4 trj tinh todn tggy va ¢, ding & tinh 6 bén cuc bd clia nhirng viing riéng biét trong nén cong

trinh @i v&i nhirng mét tring v&i mat khe nirt hodc mit tiép xdc gitra cdng trinh véi nén, hodc a8 tinh

toan &n dinh mai déc clia cang trinh cAp d3c biét cAp I,cAp II, phdi dugc ldy biing cac gi4 tr tiéu chudn

clia chiing (Kap = Kec = 1). Trong céc trudng hop con lai, gid tri tinh toan tgpuy va ci Iy theo Bang 4.

CHU THICH:

1) P4i v&i nén cong trinh cAp Il dén IV c6 dia chit cong trinh don gidn giai doan Iap dy 4n ddu tv dugc phép ldy
gia tri tinh todn tg@uy va o dugc phép Iy theo Bang 4. Di voi cong trinh cp dic bigt va cép | van phdi c6
tai lidu thi nghiém thyec té aé Ipa chon.

2) Khi x4c dinh cé4c dic treng tinh todn cla ¢4 tgg. va ¢ theo cac sb lieu thyrc nghiém, phai xét téi sy khong
trong 7ng c6 thd x3y ra gitra cac didu kién thi nghiém va didu kign thyc té.

Gi4 tri tiéu chuin clia cic dic trung bién dang clia d4 trong dja khdi (mddun bién dang E®, hé sé n&
héng p*, van tée truydn séng doc V©, van téc truydn séng ngang Vi®) phdi ldy bing gid tri trung binh
cdng ciia cac két qua clia tirng loai thi nghiém véi céc didu kién nhu nhau. Céc gid tri Ve® va V; can
dugc xac dinh béng thi nghiém & hién tredng, theo cac phuong phép ddng lc, con céc gia tri E" va
¥ xac dinh bdng cé4c phirong phép nén tinh d4 nén.

2.2.7.4 Gié tri tinh todn cda mé dun bién dang ctia a4 E aéi v&i toan b nén, hodc déi véi ting phan
riéng biét ctia ndn, phai dwgc xac dinh theo cac gia tri tiéu chudn cla van téc truydn séng Ve (hodc
Vie®) v&i si s& dyng quan hé tvong quan gilra cic dac treng ndy va md dun bién dang E. Déi v&i nén
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cong trinh cap dic bidt cAp | va cap I, quan hé gilra cac dai lwong trén 1&y theo dwdng hoi quy {(twong
(rng v&i dd léch quan phwrong nhé nhét) cla cac dai lvgng lién hop riéng biét V4 (hodc Vi) va E tim
duoc bang cac thi nghiém déng thoi tinh (bang ban nén) va déng (bang dia chén - truyén am hoac
sidu am) tai clng cac diém nhu nhau cla dia khdi. D6i voi nén cong trinh cép IIl dén IV, quan hé
twong quan néu trén dwoc xac dinh trén co sé tdng két cac sb liéu thi nghiém déi véi cac diéu kién dia
chét cong trinh twong tw. Gia tri tinh toan clia hé s6 n& hang p, duoc phép xac dinh theo cac loai da

trong tw.

CHU THICH: Bi vai nén cong trinh cip dic biét va cép | co diéu kién dja chét cong trinh don gidn, trong giai
doan lap du an dAu tw quan hé tuong quan gilra Vg (ho3c Vag) véi E dwge phép 14y theo tuong tu.

2.2.7.5 Gia trj titu chudn cla hé sb thdm K va lwgng hat nwée don vi q° dwec xac dinh bang gid tri
trung binh 1&n nhét clia cac két qua clia ting loai thi nghiém riéng trong cac diéu kién nhw nhau. Trj sé
K dwece xac dinh tai hién trwdng bang phong phap thi nghiém hat nwde (ddi véi da no nuwérc), hoac
bang phwong phap d& nwéc (dbi véi da khang no nwéc). Tri sé q° dwoe xac dinh béng phwong phap
ép nudc vao cac doan d3 dwoc cach li cac 18 khoan. Khi thiét ké dwéng viégn duwdi dét cla cong trinh,
phai 14y gia trj tinh toan cita hé sé tham K, bing gia trj tiéu chuin K con khi danh danh gia d6 bén
tham cuc bd clia nén (khi dong tham thoat v& phia ha lwu, v.v...) lay bang gia tri Ion nhat, K, nhan duoc
tlr cac thi nghiém hién trurorng.

2.2.7.6 Cac van tdc tham t&i han Vi trong cac khe nirt clia nén da cé chidu réng Ién hon 1 mm phai
|4y theo Bang 5. Khi chiu réng khe nit nhd hon 1 mm, gid trj van téc téi han khéng dinh chuan.

2.2.7.7 Céac dja khdi da ndn v& mirc dd nirt né, do thAm nwée, do bién dang dd phong hod va vé mirc
@6 pha huy tinh lién khéi dwoc dic treng bang cac sb liéu néu trong Phy lyc A.

V& mirc @9 bién dang, mirc dd d6 b&n va thdm nuéc theo cac hwdng khac nhau, cac dia khéi da va da
nira cieng phai dwroc coi nhw ding hwéng khi hé sé dj huéng khéng 1én hon 1,5; va phéi degc coi nhw
di hedng khi hé sé dj hwéng lén hon 1,5.

2.3 Tinh nén theo strc chiu tai
Tiéu chuan @am bao s &n dinh cla cdng trinh, cla hé céng trinh - nén va cac swon déc (cla dia khoi)

cn phai dam bao diéu kién sau:

ne xNg < - xR @)
Kﬂ
hodc:
R  n.xK
K = 2 2 n = K 2'
Ng m [ ] @)
trong dé
Ng R la gia tri tinh toan cla tdng lyc gay trwot va lwc chéng treot gidi han hodc tdng

mé men cla cac lyc gay Iat va tdng md men clia céc lyc chéng lat.
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Ka la hé sé tin cay, xac dinh theo Bang 5

Ne 1a hé sé t& hop tai trong, xac dinh nhu sau:
ne = 1,00 12 ddi v&i td hop tai trong co ban
ne = 0,90 Ia ddi v&i td hop tai trong dic biét
ne = 0,95 1a dbi véi td hop tai trong trong thoi gian thi cong, stra chira.

m [a hé sb didu kién 1am viéc, tuy thudc vao két cAu cang trinh va dja chéat nén, l4y theo
cac quy dinh hién hanh.

Tri sé [K] c6 thé xéc dinh theo Bang 6 tinh s3n.

Bang 4 - Gi4 trj tinh toan cta cac dic trng ca da

Gid trj tinh toén cua céc dic treng clia da tgey, va ¢, ding dé tinh

6 4n dinh va
do6 bén cyc
by dbivéi | Do 8n djnh va dd bdn cuc bd dbi véi cic mit va
cdc mitvad | mit phing trirgt trong dja khéi theo cic khe nirt

D6 bdn cia |, Matphing va c6 nhét cat va dat c6 sét, voi chidu rong
ndnadivei | trwettiép xic migng khe nirt (mm)
bé tong - d4;
cac mat ll:l.PQt a5 &n ajnh
knong tring | - o2, % 0
v&l cac khe

NGt va mat mit triept

Cac loai d4 nén iép xic bé trogg dja
tang - a4 khha x,mqt
cGicvétngt | Nhohon2 2aén 20 Lén hon 20
va mét phdn
trong khéi
nguyén
gy G tg G tgp G ta <
tggn |, Nc: o | t9eu | S | togy Cu tgey | _Cu tgey Ci
e Keo | Kac | Kap | Kae | Kgg | Kac | Kgo | Kae
daN/cm® daN/em? daN/cm? daN/em?

Pa ¢6 sic chéng
nén tre thei mdt tryc
Rn I&n hon 500
daN/cm? (dang lién
khéi, phanthanhcac | 3 40 0,95 4 0,8 1,5 0,7 1 0,55 0,5
khéi 16n, cac khdi
dang phan Iép, dang
phién it nt né,
khdng bj phong hod)

P4 ¢ Rn I¥m hon
500 daN/em® (dang
lién khéi, phan thanh
c4c khdi Iém, cac khdi | 2,1 25 0,85 3 0,8 1,5 0,7 1 0,55 0,5
dang phan kop, dang
phién nit né wira,
phong hod yéu).
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Bang 4 (két thic)

TCVN 425

Gia tr tinh toan cla cac dac trng clia da tgg, va ¢, dung dé tinh

3:2012

Dé én dinh va
dd bén cuc bd )
dbi v&i cac D6 6n dinh va do bén cyc b ddi véi cac mit va
D6 bén cua mét va mit mit phing trwot tronq dia khoi theo cac khe nivt
in aéi voi phang truot va cd nhét cat va dat co sét, véi chiéu rong
e ae Y tiép xuic bé miéng khe nit (mm).
cacmattruot | 50 - da; o
Khang 9 | én dinh déi voi
\;w:'t va mat cac mat trwot
- P 3 g A trong dia
Cac loai da nén t:téapnxucdl;e khéi,mét ph_'én
9 theoicdc Vel |  wua hion2 2 dén 20 Lén hon 20
nivt va mét 6 hon en &n hon
phan trong
khdi nguyén
tgcpl G tg(p] c tg(Pi Gi tg"pl G
gon | oo | gy | S [ foeu | S | yge | S |tom | o
K Kac Kd“, Kac K. Kae Kd’{p Kac
de dg
daN/em? daN/em? daN/cm? daNfem?
D4 cé Rn bing 150
dén 500 daN/cm?
(dang lién  khéi,
phan thanh cac khéi
I&n, céc khdi dang
phan Iép phan
phién net né nhiéu)‘ 2 15 0,75 2 0,7 1 0,65 0,5 0,45 0,2
Pa co Rn bang 50
dén 100 daN/em?
(phong hoa  yéu,
nhung c6 dd bén
nhg, it niet né)
Pa cé6 Rn nhd hon
50 'daNicr'nz (dang
phién, phien mdng, | 1,5 3 0,7 1 0,65 0,5 05 0,3 0,45 0,2
ndt né trung binh va
manh).

CHU THICH: Trong céc cot 4 dén 11; 1dy Kgo = 1,15 va Kgc= 1,8

Bang 5 - Vén téc thim téi han

Loai dit nhét trong cac khe nivt ciia nén da

Vin téc thidm t&i han V, (m/s)

D4t sét 0,50
Dét sét pha 0,30
Dét cat pha véi | Ién hon hodc bang 0,03 0,15

CHU THICH: | Ia gradien cdt nede cuc bo.
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Bang 6 - Trj s6 [K]

Trrong Cong trinh BT va BTCT trén | S3n9 1inh BT VA ik
hop nén dam = 0,95 O4c o8 nira.tind
m=1,0
T&i trong Tai trong
T cap Kn Thi céng Thi céng
] Dic sira Dic stpa
cong Co ban . chira n.= c‘o . chira n.=
trinh n.=1 g 0,95 i 0,95
n.=0,9 n=1 |n =09
1 Cép dic biét >1,25 >1,315 | >1,184 >1,25 >1,25 | >1,125 >1,188
2 [Cépl 1,25 1,315 1,184 1,25 1,25 1,125 1,188
3 Cépll 1,20 1,263 1,137 1,20 1,20 1,08 1,14
4 |Chpu 1,15 | 1,210 | 1,089 1,15 1,15 | 1,035 | 1,093
5 |CépIV 1,10 1,158 1,042 1,10 1,10 1,00 1,045
CHU THICH: Céng trinh cAp d3c biét thirerng c6 tiéu chudn rigng.

CHU THICH:

1) Khi tinh to&n &n dinh cac mai déc a4 theo nhém trang thai gié¢i han ther hai, K, va ne ldy bing 1.

2) Khi tinh toan &n dinh ctia cong trinh theo t& hop tai trong co bén tac dung trong giai doan sira chira, cho phép

14y hé sé n, bing 0,95

m 14 hé sé didu kién 1am vigc ldy theo Bang 7.

Bang 7 - Hé sé didu kién 1am vigc

Loai cong trinh va loai nén

Hé sé didu kién 1am vigc m

1.Céng trinh bé tdng va bé tang cét thép trén nén d4t va @4 cing.

1

2. Cong trinh bé tong va bé tdng cét thép trén nén a4

a) Khi cac mit trrot di qua cac khe nirt trong dia khéi nén

b) Khi cac mat trugt di qua mat tiép xuc gitra bé tdng va da hodc di

trogg @4 nén c6 mdt phan qua c4c khe nirt, mét phdn qua da nguyén 0,95
khoi.

3. Dap vom va cac ¢dng trinh chéng ngang khéc trén nén da 0,75
4. Cac mai déc, swdn dée ty nhién va nhan tao 1,0
5. Céng trinh cdng trén cac loai nén 1,15
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CHU THICH: Trong tromg hop can thiét, khi ¢é luan chirng thich dang, ngoai cac hé sé ghi trong Bang 6, co thé
lay cac hé sé diéu kien 1am viéc khac dé xét dén dac diém cla cac két cdu cong trinh va nén.

2.3.2 Khi xac dinh tai trong tinh toan, cac hé sé vt tai n phéi lay theo tiéu chuan hién hanh,

CHU THICH:
1) Céc hé sé vurgt tai phai Iy nhw nhau ddi véi tat ca cac hinh chiéu clia cac hop lyc.

2) i voi tat ca cac tai trong do dét (ap Iwc thing dirng do trong lwgng clia dat, ap e héng cia Gat, ap Iy bun
cat) xac dinh theo gia tri tinh toan clia cac dac trung cla dat d6 tg,y, Cyy, Yin cac hé sé vurot tai lay bing mot.

2.3.3 D0 dn dinh clia dap d4t phai dworc tinh toan theo cac quy pham thiét ké dap dat hién hanh.
2.3.4 Tinh toén én dinh clia cdng trinh trén nén khong phai la da.

2.3.4.1 Viéc tinh toan 6n dinh cla cong trinh trén nén trong lwc khong phai la da phai theo so dé
trwot phang, trirgt hdn hop va truot sau. Cac so dd trivot ké trén co thé xdy ra theo dang truot
tinh tién hodc vira trwot vira quay trén mat bing. Béi véi cac cong trinh c6 nén I1a mai déc
tw nhién hay nhan tao ho3c nén la dinh clia mai déc can phai xét so db pha sap chung clia ca mai
déc 1an céng trinh @3t trén do.

2.3.4.2 Khi tinh toan én dinh céac két cau van ctlr, can xét so dd quay clia van civ trong twong khéng
néo xung quanh diém nam trén truc, van civ, thdp hon mat phing ddy hé méng trong twéng c6 néo -
xung quanh diém cé dinh vao thiét bj néo va ca so dd trugt hay quay clia cac try néo (twéng néo).
Trong tredng ho'p ndy lwe chéng triegt gidi han cin dwgce xac dinh theo cac phwong phap Ii thuyét can
b&ng giéi han. Cé xét dén lyc ma sét tai noi tiép xic clia d4t véi cac bd phan clia két cu.

2.3.4.3 Chiduoc tinh toan &n dinh cong trinh theo mdt so dd trwot phang ddi véi nén 1a cat, dat hon
I&n, dat c6 sét bui clrng va nlra cirng, khi dé phai thda man diéu kién sau:

Ncr = O max qu;m (3)

Bxyy
va ca dbi véi nén Ia d4t co sét bui déo, déo mém, ngoai didu kién (3) can thda man thém cac didu kién
dwéi day:

tgy, = tgo; + —L 2045 (4)
Ty

Cﬂ:Ktx(1+e)Xt° - )

axy,xh3
trong cac cong thic (3), (4) va (5):
Ne¢ 12 chi s6 mé hinh hoa;
Bmax 14 ng suét phap lén nhét tai diém goc clia day méng céng trinh;
B [& Kich thuwére canh (chiéu rong) ddy moéng ¢dng trinh hinh ch nhat, song song véi lyc trrot

(khéng tinh chiéu dai s&n tredc néo vao méng cdng trinh):

17



TCVN 4253:2012
v latrong lwong thé tich ctia g4t nén (khi nén nidm dwéi mrc nwdc ngdm cin xét dén sy day
ndi clia nwéc);
tgy, la gia trj tinh toan hé s trwot;
Ng'™ 1a chudn sé khdng thir nguyén Iy bing mot déi voi cat chat va bing ba ddi véi cac loai dét

lim

khac; ddi voi cac loai d4t nén clia cdng trinh cAp d3c biét va cép |, Il chuan sé Ng'™ phai
dwgc chinh xac hda bang thyrc nghiém;

tgp va ¢ dugce ki hiéu nhw trong 2.3;

6, 13 ng suét phap trung binh & ddy méng céng trinh

C. lahé sé mire do cb két cia nén;

K. lahé sb thim:

e |4 hé sdrdng clia gt & trang thai ty nhién;

to  la thdi gian thi cdng céng trinh;

a  lahé sé nén chat cla dat;

Yo latrong legng riéng cla nwéc;

ho la chidu day tinh todn cla I&p d4 cb két, 1Ay blng chidu day cla I&p g4t co sét

h;y  (nhwng khdng I&n hon b). Néu dat cd sét bj ngan céch véi ddy moéng cong trinh bdi mét 1op
khong tiéu thoat nwdc co chidu day hy, thi phdi ldy ho = h; + h, (nhiweng khéng Ién hon B)

CHU THICH: Céc chi din cia didu nay khdng 4p dung adi véi cic trerding hop sau:
1) Céng trinh cang trén nén 1a 4t c6 sét;

2) Khi cac dac didm clia két cAu cong trinh va ciia cdu tao dia chét nén clng nhw khi sy phan b tai trong da

quyét dinh truére kha naing trugt sau.

2.3.4.4 Khitinh toan én dinh cdng trinh theo so @b trugt phdng phai ldy mat trrgt tinh toan nhw sau:

—  Khi ¢8ng trinh c6 ddy méng phing - mit truet tinh toan la mit phdng céng trinh tyea trén nén,
nhirng nhét thiét phai kidm tra dn dinh theo mit phdng trrot ndm ngang di qua ddy mép mong phia
thueng Iy,

— Khi @4y méng cdng trinh cé chan khay thweng va ha leu ma chidu sau a4t chan khay thueeng Ieu
bing hodc I&n hon chidu sau dit chan khay ha luu mit phing trugt tinh todn 1a mat phang di qua
day céac chan khay, va ca mét phing ndm ngang, di qua ddy chan khay thwong Iy, khi chidu sau
dat chan khay ha Ieu Ién hon chidu sau g3t chan khay thugng Iwu, mat phdng ndm ngang di qua
d4ay chan khay thurgng Iwu tdt cd céc lvc phadi dugc tinh (eng v&i mat tru'crt- néu trén trir ap I bj
ddng clia gét tr phia ha Iy, 4p Iyc ndy phai dwgc xéac dinh theo todn bd chidu sau dat chan khay
ha lwu;
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Khi & nén cong trinh ¢é 1op dém da - mat trwot tinh toan 1a mat tiép xtc gitra cong trinh voi 16p
dém va gitra lop dém véi dét; khi 16p dém da co chan khay phai xét cac méat nghiéng hoac mat gay
di qua dém hoac chan khay.

2.3.45 Khi tinh toan dn dinh cdng trinh theo so @ trwot phang (khong quay) va khi mat trwot ndm
ngang cac gia tri Ryn va Ny phai duoc xac dinh theo céc cdng thirc:

Rph =P xtge; + my xEpy +Fxcy (6)
Ny =Ty +Ecy - Ty (7)
trong d@é

Rpn  la gia trj tinh toan cua lyc chdng giéi han khi trwot phéng;

P latdng cac thanh phan thang dirng clia cac tai trong tinh toan (ké ca ap luc nguorc);

tapn, ¢ la cac dac trung clia dét trén mat trwot;

m 13 hé sé didu kién lam viéc, xét dén quan hé gitra ap Iyc bj dong clia dat véi chuyén vi
ngang clia cdng trinh, Iy theo két qua nghién ciru thire nghiém. Khi khong cé diéu kién thi
nghiém co thé lay m=1 dbi v&i cong trinh cang, va m= 0,70 déi véi céc loai cdng trinh
khac; Ew, Ees 130 luot 12 gié trj tinh toan cac thanh phan ndm ngang cla &p lwc bi dong
clia d4t tir phia mat ha lwu clia cong trinh va clia &p Iwc chl dong clia dét tir phia thwong
Iy, xac dinh theo quy pham thiét ké twdrng chan dat,

F  la hinh chiéu nd3m ngang cua dién tich day méng cdng trinh, trong pham vi phai xét tdi lwc
dinh don vi;

Ny  la gia tri tinh toan cac lwc gay trwot

Tu.Tw 12 tdng gia trj tinh toan cac thanh phan ndm ngang cla cac lyc chl ddng tac dung tir phia
cac mit thwong Iwu va ha lwu clia cdng trinh, trilr ap lipc chi ddng cla dat.

CHU THICH:

1) Khi xéc dinh R,y va Ny trong triedng hop mat trugt nghiéng phdi chiéu tat ca cac lwe 18n mat nghiéng nay va
1&n mit phdng thing géc véi mat nghiéng dé.

2) Déi véi nén co cau tao phan I¢p theo hudng thing dieng va nghiéng, cac gia tr tgg, va ¢, phai dwgce xac dinh
béng cac gia tri trung binh theo trong khéi (binh quan gia quyén) cda céc dic treng c4c loai dit, da thude cac 1op,
c6 ké& dén sy phan bé lai (rng suét phap tiép xUc gitra cac 16p ti 1@ véi cac mddun bién dang clia ching.

3) Béi véi cdng trinh cang, mat thugng leu 1a mat cong trinh vé phia dat nén; mat ha Ivu — mat cong trinh vé& phia
khu nuére trede bén; danh tir thueng Ivu va ha lvu teong (ng véi dét lién va khu nede trede bén.

4) Dbi voi cong trinh cang cAp d%c bigt va |, céc gia tri tgg, va ¢ & mét tiép xuc gilra cdng trinh véi lop dém da va
gitva lop dém dat nén, phai dugc xac dinh bing thye nghiém. Trong giai doan I3p dy an dau tw, ddi véi cong trinh
¢ang cép dic biét va cap | va trong moi treérng hop ddi véi cdng trinh cép Il dén cép IV céc gid tri tgg, va ¢, duoc
& mat tiép xac girz cdng trinh véi Iop dém da va giva I6p dém véi dat nén.
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5) Khi tinh toan cbng trinh cang, chi phai xét dén lyc chéng lai tir phia ha lvu tiép xtc

6) N&u gid trj m,, Ew trong bidu thire (6) tinh ra I&n hon Eyy ¢6 thé xem né nhur lyrc chéng tir phia ha vy Ewy va
xac dinh theo tiéu chudn cac tai trong va tdc dong Ien cang trinh thuy cdng cac td hep clia chung.

2.3.4.6 Trwéng hop néu lyc gay treot tinh todn Ny c6 a6 léch tam e, 2 0,05x L xB phdi tinh toan
&n dinh clia cong trinh theo so @8 tregt phing co xét dén sy quay trong mét bang - mit ddy méng
(L va B 1a kich thuére cac canh ddy méng cong trinh hinh chir nhit). Céc trj gia Ao léch tam eyy va Irc
chéng trrgt gidi han khi treet phdng ¢6 quay R phii dugc xac dinh theo Phy lyc B, cling cho phép
dung phuong phap tinh toan khéc ¢ co s&, théa man dugc céc didu kién can béng trong trang théi
gidi han.

Khi khéng thda man cac didu kién quy dinh trong 2.3.4.3, adi véi cbdng trinh trén ndn ddng nhét, trang
moi trwéng hop phai tinh toan én dinh c&ng trinh theo so a3 treet hdn hop. Khi d6 e chéng treot cla
nén phai 14y bing tdng cac lyc chéng trong pham vi trrgt phdng va trwot 6 ép trdi (Hinh1)

BE?
B . B
I

CHU DAN:
ab 14 phin treot phing;
bf 12 phin trergt co ép trdi;
bedef 12 viing ép trdi
Hinh 1 - So @ tinh sirc chju tai ciia ndn va sy én dinh cda cdng trinh khi trrot hén hep

Khi tinh toan &n dinh cdng trinh theo s d treet hdn hop, lwre chéng gidi han Ry, khi treot tinh tién xac
dinh theo céng thirc:

Ren = (Buw xtg@y +¢)xBy xL+1gn xBy xL (8

trong dé:

tgpvac dugc ki hidu nhu trong 2.3.4.3: B, va B, 1An lrot 13 gia tri chidu rong tinh todn cla
nhizng phin day méng cang trinh ma tai d6 xdy ra trrot ép trdi va trugt phing;

Ton 1a (rng suét tiép gidi han tai phan tnrot ép trdi, x&c dinh theo Phy lyc C;
L la chidu dai 8dy méng ch nhat cia cdng trinh (vudng géc vé&i lye gay tnrert)
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Gia tri B; phai duoc xac dinh theo gia tii 6y, = S
X

Trén cac do thi trong Hinh 2, khi liyc phap tuyén P léch tam vé phia ha lwu thi cac gia tri B, By, By, trong

cong thirc (8) phai lay bang B*, B*;, B*;, trong d6: B'=B - 2 x e, ; con B; =B x —B—; €, la do léch tam

vé phia ha lwu clia lyc P, d6 1éch tam phia thwong Iwu khéng xét dén trong tinh toan.

a,
J d
By b} _B"
10 ]
08 1,0--_ ______
o5} 9ar !
osh o5t I
B [ |
o2 L §
02} !
0 L |
G
Q)
9% 9

CHU DAN:

a 14 treéing horp ddi voi @4t co hé sb truegt tg, Ién hon 0,45

b Iatredng hop ddi voi dat co hé sb treegt tge, Ién hon hodc béng 0,45

G & (rng sudt phap trung binh tai mat m&t day mong céng trinh gay ra sv pha hoai nén chi do-tai trong théng
dirng, xac dinh theo Phu lyc C;

Ok =N|ém xBxyxl

Hinh 2 - Cac d6 thj dé xac dinh chiéu réng ctia phin day méng céng trinh By, tai d6 xdy ra tret
' c6 ép trdi cia dit nén
CHU THICH: Déi v&i cac cong trinh trude cang, duoc phép khdng tinh én dinh theo so dé treot hén hop.

2.3.4.8 Khi trwot hon hop cé quay trén mat bang, gia tri lyc chéng trwgt gi¢i han lay bing ag, R,
trong dé: aq- hé s6 xac dinh theo Hinh 2 clia Phy luc B; Ry, nhw 2.3.4.7.

2.3.4.9 Tinh toén 6n dinh cdng trinh theo so dé trrgt sau phai dwoc thue hién trong cac tredrng hop:
- Cong trinh trén nén ddng nhéat va khéng déng nhét chi chiu tai trong thing dung;

- Céc cdng trinh chiu tai trong thang ding va ndm ngang trén nén khdng déng nhét va cdng trinh
cang ca trén nén déng nhat ma khéng thda man cac yéu cau trong 2.3.4.3.

Khi ¢c6 tai trong nghiéng, phai kiém tra én dinh cdng trinh theo so dé truot phing.

2.3.410 Phai tinh todn én dinh céng trinh trén nén déng nhét va khong déng nhét theo so dé truot
s&u bang cac phurong phap thda man dwoc moi didu kién ¢an béng trong trang thai gi¢i han. Cho phép
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dung cac phwong phap khac cé két qua phit hop véi két qua tinh toan theo cac phuong phép théa
man duoc moi didu kién can bing trong trang thai giéi han. Tinh toan én dinh cong trinh trén nén ddng
nhét theo so dd trerot sau phai dwec tién hanh theo Phy lyc C.

CHU THICH:

1) Néu mat truot di qua mét tiép xuc clia hai [op dat, 64 cin 1y cac d3c trng todn tgg, va ¢ va dic treng cla lép
cb gi4 trj Iyc chéng tregt gidi han nhd nhét.

2) i vé&i cdng trinh cang, cho phép tinh toan n dinh theo so dd tregt sau bang cac phuong phap khac so voi
nhirng phuong phap da néu va dugc kidm tra biing kinh nghiém thiét ké xay dyng va sir dyng cac logi cong trinh
nay trong nhidu nam. Khi d6 cho phép x4c dinh cAc gia trj clia lyc tdng quét véi c4c hé sb vuot tai va he sé an
toan vé a4t bing mot.

2.3.4.41 Khi tinh toan &n dinh cdng trinh trén nn 1a @4t cé sét cé dd no nuéc G 2 0,85 va hé sé mirc
a0 cb két C, < 4 (xem 2.3.4.3) phai xét t&i @6 cb két ctia chiing béng cach ldy cac dic treng tgg va ¢
cua dAt (ng véi trang thai chura 8n dinh, hodic bing cach dwa 4p lyc 16 réng vao trong cac tinh todn,
véi cac d3c trung clia dat (rng véi trang théi 8n dinh.

2.3.5 Tinh toan &n dinh clia cdng trinh trén nén-@a

2.3.5.1 Khi tinh todn 8n dinh clia céng trinh trén nén d4 va cla céc sudn déc a4 phai xét so dd truot
theo cac mit phng hodc mét gdy. Déi véi mat trot gly, c6 thé c6 hai so @d: So @ truet doc (doc cac
canh clia mat giy) va so db tn.r'o'_t ngang (ngang céc canh). Khi d6 phai xem xét cac so dd tinh va ddng
c6 thé xay ra vé sy mét 8n dinh clia cong trinh va sy pha hoai d9 bén clia nén.

2.3.5.2 Khi tinh toan &n dinh cdng trinh va cla cac sudn déc da theo so @3 trrot doc véi mit truot
phdng hosic giy cin x4c dinh cac gia tri Ny va R theo céc cdng thire:

Ne=T 9)
n i .
R= Z(PI thqu +Ch| X(l)i)'i-mz x Ef‘l (10)
i=1
trong do:

Ng va R duge Ki hiéu nhu trong cdng thire (2):

T 12 lyc gy treot chl ddng (thanh phin theo huéng trugt cia hop lyc cua céc tai trong tinh
toan); ’

N 13 sé cac phan mat tnrot dugc xac dinh theo dd khéng ddng nhit clia nén v& céc dic tinh
dd bén va bién dang;

p 14 hep lyc clia cac (ng sult phap sinh ra do tai trong tinh toan trén phan th i cla mat
trugt dang xét;

tg@'u, ' 1& gid tr tinh todn cla cdc ddc treng cda da trén phan th& i cGa mat tregt xac dinh
theo cac yéu ciu clia 2.2.5.3;
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W, ladién tich phan the | cia mat truot,
m; 14 hé sb diu kién lam viéc, xac dinh theo cac yéu cau cla 2.3.5.3;

E. lalyc chdng clia khdi da chan hodc cla khéi ddp khdng phai 1a da tir phia méat ha lvu thuge
phan tinh toan clia cdng trinh, xac dinh theo cac yéu ciu clia 2.3.5.3.

2.3.5.3 Khi tinh toan &n dinh clia céng trinh va swdn déc da theo so db trwot doc trong tredng hop
gia tri cac dc trung tge, va ¢, va madun bién dang cla khéi dat dap (cGa khéi chén) so véi da nén nhd
hon 20% trd 1én phai 14y lwc chéng Ey bang ap lwc chl dong En= Eqy va hé sé lay bang mot, trong cac
trudrng hop con lai phai lay En= Epy VA mp= my (trong @6 Epy va m; xac dinh theo cac yéu cdu cla
2.3.4.5)
2.3.5.4 Viéc tinh todn &n dinh cong trinh va swén déc da theo so db trwrot ngang phai duoc tién hanh
béng cach chia Iang try treot thanh cac thanh phan tac dung twong hé theo cac phwong phap théa
man céc diéu kién can bing gi¢i han clia lang try trot.
Khi lang tru trwwot 13 da khéi, it n(t né va khéng co siy pha huy Ién, don nhat (dut, gy, vét nirt kién tao
I&n, vung v& vun v.v..) phai tinh toan én dinh cla lang try, xem nd nhie mét vat rén lién khéi (lién tuc),
theo cac phwong phap théa man cac didu kién can bing & trang thai gi¢i han.
2.3.5.5 Khitinh toan &n dinh ¢éng trinh va swon déc da theo so dd trurot o quay trong mét béng phai
xét toi sy gidm gia tri clia Iwc chéng trrot R co thé xay ra so voi cac lvc dwec xac dinh véi gia thiét
chuyén dang tinh tién, khi d6, cho phép hiéu chinh gia trj R theo Phu lyc B.
2.3.5.6 Khi danh gia si &n dinh clia cong trinh cép d3c biét va cép | trén nén da va mai déc da co6 cac
digu kién dia chét céng trinh phirc tap, phai nghién ciru mé hinh @& bé sung cho tinh toan.

2.4 Tinh toan thidm déi v&i nén
2.41 Phai tinh toan thdm d&i v&i nén cac cdng trinh thiy céng d& dam bao do bén tham (chung va
cuc bd) clia dat nén, va xac dinh ap lyc nguec cla nwdc thdm va lwu lwgng thadm.

2.4.2 Viéc tinh todn dd b&n thAm chung clia nén khdng phai I& da phai theo ¢dng thive:
g ke (11)

trong doé
Iy  la gradien cét nwéc trung binh trong viing tham tinh toan:
I®  1a gradien cét nwéde téi han trung binh tinh toan, 1y theo Béng 3;
ko 13 hé sd dd tin cay xac dinh theo Bang 6.

D4i voi nén cac cong trinh cip dac biét, cap | va Il cé chiéu cao trén 10 m, trong moi giai doan thiét ké
phai xac dinh gia tri |, badng phwong phéap twong tw thly déng dién (ciing goi la phwong phap dién
ddng) hodc bang céc cach gidi chinh xac cla mdn thiy déng hoc. Trong céc truéng hop con lai, cho
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phép xac dinh gia trj I, bang cac phwong phép tinh toan gin ding nhw phwong phap hé sé sirc khang,
kéo dai dudng vién, v.v...

2.4.3 Viéc tinh toan dd bén tham cuc bd ctia nén khéng phai la da phai dugc tién hanh trong nhirng
viing dong tham thoat ra ha lwu, & ranh gidi clia d4t khéng ddng nhét hodic vé phia thiét bj tiéu nwérc,

theo cong thirc:
1<y (12)

trong dé:
| la gradien ct nuwdc cyc bd & viing dong thidm thoét ra, xac dinh béng tinh toan theo 4.2;

I la gradien ct nwdre tédi han cuc b xac dinh theo 2.2.6.5.
2.4.4 Viéc tinh todn dd bén thdm cyc bd clia nén da phai theo céng thirc:
VSV, (13)

trong do:
V  la van téc thAdm trong cac khe nit clia nén d4;

Vi 13 van tdc thdm t&i han trong c4c khe nit clia nén @4, 14y theo Bang 5. Gi4 tri V phai dugc
xac dinh bing théng sé cla lvu lvgng nwdc thAm theo hueéng da cho véi tdng tiét dién
thure clia cac khe nirt trong mét phang vudng gée véi hudng dé.

2.4.5 Lwu legng nudc thdm trong nén va 4p lye thdm phai drgc x4c dinh theo cac phirong phép néu
trong 2.4.2. '

2.5 Tinh toan dé bén cuc bd ctia nén da

2.5.1 Viéc tinh toan a9 b&n cyc bd clia nén @4 cic cong trinh thiy cdng phai dwgc tién hanh aé xac
dinh sy cAn thiét phai nghién clru cac bién phap ngan ngira khd nang pha huy céc thiét b chéng thim,
céc bién phap 1am ting @4 bén va &n dinh cla céng trinh va d& xét dén tinh trang dat t&i gidi han d¢
b&n cuc bd khi tinh todn trang théi (ng sut bién dang clia cdng trinh va nén. Viéc tinh to4n a3 bén cuc
bd phai thire hién theo nhém trang théi giéi han thir hai va chi thyre hién di v&i ndn céng trinh clp d3c
biét va cp | véi td hop tai trong co ban.

2.5.2 Khi tinh todn dd bdn cuc bd clia ndn 84 cAn xét cdc didu kién sau day:

6, >0 (14)
(oy-03)xsinpxcosp < (0'1.sil'12 B+oax cos? ﬂ]xtgcp +Cy (15)
trong dé

6., 62, 6, 13n ILgt 12 (ng sudt chinh [&n nhét, trung binh va nhd nhit do c4c tdi trong tiéu chudn
trong t& hop tinh todn (ddu cdng rng vdi (rng sudt nén);
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B 1& goc nhon gitra mat trwrgt va phurong clia (ng suét chinh 6,
tgy va ¢y la cac dac trng tinh toan cua da, xac dinh theo 2.2.7.3.

Céng thire (14) phai duoc thwe hién ddi véi moi trwdng hep néu trong 2.5.1, ¢on ¢cdng thire (15) cling
trong cac tredng hop d6, nhung chi véi 65 nhd han 0. Néu 6, 16n hon hodc bang 0 thi diéu kién (15)
chi phai dwoc thirc hién khi danh gia do bén ctia nén. Viéc danh gia nay dwoc tién hanh khi tinh toan
trang thai (*ng suét - bién dang cGia nén va khi nghién clru cac bién phap dé nang cao do bén va én
dinh cta céng trinh.

2.5.3 Phai kiém tra viéc thwe hién cong thikc (15) déi véi cac hwdng tinh toan sau day cla cac mét:

a) Céc hwéng triing véi hé théng cac khe nét trong khéi @& nén;

b) Cac hwdng tring véi mit tiép xtic clia cong trinh véi nén;

c) Cac hudng khéng tring ca véi mat tiép xac 1an véi cac khe nit.

Béi voi cac mat néu trong diém a va b, gia tri géc B phai ldy bang géc nhon thye té hop bdi cac mat

nay va phrrong clia (rng suét chinh 6,. Khi @6, cin kiém tra cong thirc (15) Gdi véi tét ca cac hé thong
khe nit & diém da cho clia nén.

Khi kiém tra dd bdn clia khéi d4 theo cac mat néu trong diém c, phai xac dinh gia tri géc B theo cdng thirc:

_ 450 _Qu
B=45 1 (16)

CHU THICH: Néu khi kiém tra do bén cyc bd cla nén da theo cac mét trregt triing v&i cac khe nirt ma nwoc
khéng thé xac dinh mét cach chinh xac thi cho phép xac dinh géc theo cdng thirc (16).

2.5.4 Khi xac dinh cac (rng suat 64, 6,, 65 trong cac cdng thire (14) va (15) phai 4p dung phwong phap
co hgc cac mai truéng lién tuc, Khi @6 phai xem nén véi ¢éng trinh nhw mot hé cac vat thé bién dang
dudng thdng, ma & mat tiép xUc giCra chling thda man céac diéu kién can bang va didu kién ding bién
dang (tinh lién tyc).

Khi co luan chirng thich dang, dugc phép so dd héa hé cong trinh nén dé co thé giai dwoc bai toan
phéng cta li thuyét dan hdi adi véi mét hodc mot sé tiét dién phing. Khi d6, mat nén cé thé xem nhw
mét phdng, con than nén xem nhw ddng nhat hodc gém mét sé ving ddng nhét, hodic co nhirng dac
trung bién déi lién tyc. Trwdng hop can thiét, phai xét @én dja hinh tw nhién cda mét nén, dac diém lam
viéc clia nén theo toan khéi, va cling phai chi tiét hoa sw phan bd cac dic treng co hoc clia nén.

Khi xac dinh cac (rng suét trong vai ving cla nén ma thay khong théa man dugc cac cong thirc (14) va
(15) thi nén tién hanh chinh xac hoa i gidi bai toan. Cé thé gidi bang cach st dung quan hé phi tuyén
gitba (rng sudt va bién dang, hodc bang cach bién ddi hinh hoc cac mét cat trén co s& loai ra khdng
xem xét cac vung da néu trén.

Khi xac dinh trang thai ¢ng sudt cta nén c6 thé ding cac phuong phap Ii thuyét va cac thue nghiém coé
d$ chinh xac ph hep véi mire dé chi tiét héa hinh hoc va céc tinh chat co hoc clia hé cong trinh nén.
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2.6 Xac dinh (ng suét tiép xac

261 (ng suét tiép xtc tidp (vng suét phap va rng suét tiép trén mét tiép xuc gitra cdng trinh bétdng
hodic bétang cét thép v&i nén) cin duoc xac dinh @& sir dung chang trong cdc tinh toan a6 bén clia két
c4u cdng trinh va ca trong cac tinh toan nén theo sirc chiu tai va bién dang.

2.6.2 Dbi v&i cc cong trinh trén nén @4, (rng sudt tiép xic phai dugc x4c dinh theo cac cdng thirc
nén l&ch tam va trong céc tneéng hop cin thiét adi voi cée cdng trinh chp dic biét va cAp | theo céc két
qua tinh toan trang thai (rng sudt ctia hé “cdng trinh nén" theo 2.5.4.

2.6.3 D&i voi cac cong trinh trén nén khong phai 13 a4 (g suét tiép xtc phai dugc xéc dinh theo cac
yéu cAu clia 2.6.7.1 va4 2.6.7.2.

CHU THICH: D6i véi cdng trinh cing (trir cac két chu vén cir) ing suét tiép xdc can dugc xéc dinh theo cac cong
thire nén léch tam hoic theo If thuyét dan hdi c6 xét dén cac bién dang déo.
2.6.4 Trong cac két cAu van clr, (rng suét tiép xdc phai dugc x4c dinh tuy thudc vao sir bién dang clia
hé “trérng- dAt" cb xét dén sy nén chit a4t trong pham vi tang chiu nén. Khi tinh toan a6 bén clia van
cwr, cho phép k& dén sy nén chiit ciia g4t trong pham vi trdng chiu nén bang cach str dung hg sb didu
kién lam viéc 4y theo Bang 8.
2.6.5 Khi xac dinh cac (ng suét tidp xtic cAn xét cac d3c diém két cdu cla cdng trinh trinh ty thi cdng
va loai n&n. D& gidm céc Iy tinh toan trong cac két cAu hogic trong céc by phén ctia cdng trinh khi thiét
ké& phai xét kha nang tao nén sir phan bd céc irng xuét tidp xtic mot céch hop li nhét bing cach dy kién
nén chat nhirng viing nén riéng biét va dy kién trinh ty thi cdng cdng trinh twong (rng.
26.6 Khi xéc dinh cac (rng xudt tiép xic i véi cac cdng trinh trén nén khong phai 14 da phai xét chi
sé ad ubn durge ty cda chuing. Chi sé nay dugc xac dinh:

Bang 8- Hg sé didu kign 1am vigc

H® 86 didu kign lam vige
Khi d6ng hojic ha vén cir biing
ait .
Ln:in Hé b rdng cla ndn dite chin déng Khi ha vén cir
. bing x6l nwée
Cir bé tdng cot
Cir kim logi thép

e nhd hon ho3c bdng 0,6 1.1 1,2 11
DAt cat

elénhon 0,6 1,15 1,25 1,125
Pitcs | © nhé hon ho3c bing 0,7 1.1 1,2 -

¢ | elonhon07 1,15 1,26 -

2.6.6.1 Khitinh toan cdng trinh c6 d¢ dai 1on theo so @3 (g véi cac didu kién bién dang phang:

- Theo huéng chidu dai cla cdng trinh:
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=t xmxExbxL®
i Lﬁ‘llﬂ__i (17)
~p x4xEyxd

~ Theo hwéng chiéu rdng cua cdng trinh

. (1-u2)xExb?
1_(‘J~;12)>':'¢’,><E1>c.1

(18)

2.6.6.2 Khi tinh todn cong trinh theo so dd (*ng véi cac diéu kién bai toan khong gian:

_ nxEx|% xb

ty = (19)
: Dxl‘l—uzi

Trong cac cdng thirc (17) dén (19):
pvap,  13nluot la hé sé nd hong clia d&t nén va clia vét liéu xay dyng cong trinh;

EVAE, I4n Iwot 1a md dun bién dang clia dét nén va mé dun dan hdi clia vt liéu xay dung

cdng trinh;
b, L IAn lwot 14 nira chidu rong va nira chiéu dai ban day cong trinh;
J 1a mémen quan tinh clta mat ¢t twong (ng clia cong trinh;
§ 14 chidu rong clia phan t& tinh toan theo chiéu dai day, méng cdng trinh, bang 1 m;
D la @b cieng tru (@6 clng chéng udn) clia ban méng cdng trinh.

2.6.7 Xac dinh (bng suét tiép xuc ddi voi cong trinh trén nén ddng nhét khdng phai la da.

2.6.74 Déi véi cac cong trinh cirng cAp dic biét dén IV, cac (ng suét tiép xtc phap tinh theo so dd
(rng v&i cac didu kién bién dang phing cin duwoc xac dinh tuy theo dang day mong cdng trinh va loai
dat nén nhu sau:

a) Néu n&n |a g4t khang dinh, cé do chat twong ddi lp nhd hon hodc bang 0,5 va day mong cong trinh
phing hoic gin nhu - phing - theo cac cdng thirc nén Iéch tam va theo phurong phap “biéu db thuc
nghiém" (xem Phuy luc D) khi ¢ co s& chic chan, trong tinh toan dd bén clia cong trinh, cho phép sk
dung céc biéu @ dwoc ding lén chi bang mét trong cac phwong phép néu trén;

b) Néu nén |2 g4t dinh hodc g4t khong dinh ¢ dd chat twong ddi Ip 1én hon 0,5 khi ddy méng céng
trinh phing hodc day méng cb dang gdy ma dd chat teong ddi clia dat 1a bét ki - theo cac cdng thire
nén léch tam va theo phuong phap Ii thuyét dan hdi véi sw han ché quy wéc clia chiéu sau 1ép chiu
nén dén 0,3 x B déi voi dat cat va 0,7 x B déi véi a4t co sét cho phép chinh xac héa chiéu day cla Iop
chiu nén khi ¢6 cac tai liéu thuc nghiém.

CHU THICH: Déi véi cac cang trinh cép 11l va IV xay dung trén dét khdng dinh, va cang trinh cép IV trén dét dinh
cho phép chi xac dinh céc (png sudt tiép xic phap theo cac cong thire nén léch tam.
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2.6.7.2 Khi tinh toan dd bén ctia cng trinh, phai l4y ca hai biéu dd (rng suét tiép xuc xac dinh theo
cac yéu chu clia 2.6.7.1 a) hogic 2.6.7.1 b). Khi d6, néu cac mdmen uén tinh theo mét trong nhitng cap
bidu dd néu trén cé cac dAu khac nhau, thi khi tinh @@ b&n cla céng trinh, chiing dugc gidm di 10 %
téng gia tri tuyét déi clia chiing, cdn néu cung du thi mémen udn 1&n hon dwoc giam di 10 % hiéu cia
cac dai lugng do.

2.6.7.3 Céc (rng suét tiép xdc phép tinh theo so d tng v&i cac didu kign cla bai ton khdng gian,
cAn duwoc xac dinh theo cac yéu cu clia 2.6.7.1 b.

2.6.7.4 Khi xac dinh cac (rng sut tiép xuc co xét téi 4o ubn duwoc (4 manh) chia cong trinh, cho phép
dung phuwong phap hé sé nén va phuwong phép li thuyét dan hdi véi sy han ché quy wéc ciia 4o sau
viing chiu nén. Khi dé, tuy theo déc didm két cAu cong trinh dugc xem nhwe dm hodc khung trén nén
dan hdi. Do cirng clia dAm hodc clia cac bd phan clia khung phai dugc xac dinh theo céc, yéu chu cla
tisu chufn “Thiét ké két cAu bé tdng va bé téng cbt thép cac céng trinh thiy cdng” cd xét téi khd nang
hinh thanh cac vét nit.

CHUTHICH:

1) Khi tinh cac cang trinh khong gian phirc tap, nha tram thiy dién, dAu &u thuyén wv.. thay thé cho viéc gidi bai
toan khodng gian cho phap st dung c4ch gidi bai toan phing béing cach xem xét riéng ré hai hudng vudng goc voi
nhau.

2) Khi cac bd phan cdng trinh ¢6 d9 ubn dugc (9 manh) khéc nhau, phai tinh todn cong trinh theo phuong clia
chiéu rdng cb xét toi sy thay ddi a9 cirng.

2.6.7.5 Khi day mong cdng trinh phing (hodic gin nhw phing) phai ldy cac (rng suét tiép xtc sinh ra
b&i cac lyc gay trrot ti 18 thuan véi cac (g suét tiép xtc phap xac dinh bang cic phuong phép nén
léch tam, phuong phap hé sé ndn, hoc "biéu db thyrc nghi¢m".

Déi v&i cac phwong phap hé sb nén va nén 1éch tam cho phép coi ching nhw dugc phan bé déu, trong
cac tredng hep khi ching gy nén trang thai &ng suét bat lgi hon clia cdng trinh. Khi xac dinh (rng
suét tibp tiép xtc, trong tredng hop cAn thiét, phai xét anh hudng cla dang dudng vién gy khic cla
a4y méng céng trinh déi v&i sy phan bd clia ching. Khi tinh d§ bén clia céng trinh thréng khdng xét
cac (rng suét tiép tidp xuc sinh ra bdi cac Iyc thing déng.

2.6.8 Xac dinh irng suét tiép xtc ddi véi cong trinh trén nén khdng ddng nhét khéng phai 1a da.

2.6.81 Cho phép xac dinh c4c (ng suét phép tiép xdc tac dung Ién ddy méng céng trinh trén nén
khdng ddng nhét nhu déi véi nén ddng nhét, nhing phai xét t&i sy phan bé lai (rng suét ndy do tinh
chit khdng ddng nhét clia nén gay ra.

Khi xac dinh céc (rng suét tiép xuc theo c4c cdng thirc nén Iéch tam, phai xét t&i tinh khang adng nhit
clia nén theo céc yéu ciu clia 2.6.8.2 dén 2.6.8.4 trong c4c trrdng hop cdn lai theo cac yéu clu cla
2.6.8.5.

2.6.8.2 Khi xic dinh cac (rng suét phap tiép xdc cé xét téi tinh khdng ddng nhét cla nén dugc tién

hanh nhw sau:
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a) Khi nén gdm cac 1&p ¢o chidqu day thay déi hoac khi cac I&p c6 thé nam nghiéng, trong pham vi chigu
day bang 0,5 x B, phai dwa nén khéng déng nhét vé dang nén déng nhat quy wére, véi chiéu day I&p chiu
nén H, thay ddi va v&i mé dun bién dang E4, khdng ddi trong toan bé nén. Khi dé, chiéu day ctia Iép nén
ddng nhét quy woc He, tai m&i mit cét thdng dirng trong pham vi chiéu réng day mong cong trinh dwec
xéc dinh tlr diéu kién can bang cac d6 Iun clia nén khéng dbng nhét va clia nén ddng nhat quy wéc.

b) Khi trong nén cé cac thé xen kep co dang cac thau kinh, anh hudng cla chung tdi déc tinh biéu db

céc (rng sudt tiép xtc, duoc phép xac dinh bing phuwong phap li thuyét dan héi.

c) Khi nén ¢é nhitng |&p dat ndm ngang (hodc gan nhuw ndm ngang), cé chidu day khang ddi, khang
phai xét ti tinh khong ddng nhét clia nén.

2.6.8.3 rng suét phap tiép xdc tai day mong céng trinh dat trén nén ddng nhét quy wéc, dwoc xac
dinh tir cac diéu kién cho tdng cac lwe chli dong va phén lwe tac dung [én né va tdng cac mémen cla
cac Iwe do (rng véi diém bt ki la bing khong. Khi d6 gia tri cac (rng suét phap tiép xtc 6, & cac diém
cé toa dé |a x dwge xac dinh theo céc cong thivc:

E
qu
= S . 2
Ox Hqu Xy (20)
Sy =S +xxtgw (21)
trong @6

Eq va Hqe nhw 2.6.8.2;
S, 1a 6 IGn tai diém x;

S la @6 lun tai mat cat di qua gdéc toa @6 (mét trong cac diém & ria xa nhét cla day
mong céng trinh dwoc lay 1am gbc toa do);

@ la goc nghiéng ctia cng trinh,
2.6.8.4 Khi trong nén khang ddng nhéat ¢é cac I&p thang ding va déc dirng, xuét hién ra & day mang
cdng trinh phai lay gia tri cac (rng suét tiép xUc t7 1& voi cac médun quy luat drang thing (tuyén tinh).
2.6.8.5 Khi xac dinh (rng suét tiép xtc theo cdc phuong phap "bidu dé thye nghiém” phuong phap hé sd
nén va phirong phap Ii thuyét dan hdi, viéc xét tdi tinh khng ddng nhét clia nén dwoc tién hanh nhu sau:
Khi nén khéng déng nhat gdm cac 16p thang ding hodic nghiéng phai xac dinh biu d cac ting suét
phép tiép xic theo 2.6.8.3 va 2,6.8.4 va cén clr vao d6 tinh bidu dd ty can bang. Sau do lay bidu db
tinh bang phirong phap trong trng déi véi dat ddng nhat dé cong véi bidu dd tw can bang (Biéu dd ty
¢an bang 13 bidu dd d3c trung cho sy phan bé lai cac (ng suét trén nhirng phan riéng biét cla day
méng, sy phan bé lai nay bj gay ra bdi tinh khéng ddng nhét clia dat. Téng (rng suét clia biéu dd nay
c6 xét dén dau bing khéng);

Khi nén khéng dng nhat gdm cac I6p ndm ngang khdng xét t&i tinh khng déng nhét clia nén.
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2.7 Tinh nén céng trinh va dit dap theo bién dang

2.7.1 Viéc tinh nén cdng trinh va than dap a4t theo bién dang cin dugc tién hanh d& han ché chuyén
vi clia cdng trinh (lan, chuyén vj ngang, nghiéng v.v...) trong gi¢i han bdo dam diéu kién s dyng binh
thuwdng clia toan bd céng trinh, hodic clia cac by phan riéng biét (cac két cAu) clia né va ddm bdo tudi
tho yéu ciu va cling dé quy dinh d9 nang cao khi thi cdng ctia céng trinh.

CHU THICH: Nhrng két qua tinh toan theo bién dang phai dugc sir dyng d& danh gia sy phis hop gira tinh chat
lam viéc clia cdng trinh trong thyec t& voi dur kién thiét ké.

2.7.2 Khitinh ndn va than d4p a4t theo bién dang thurémg phai Iy gia trj tinh toan clia c4c tai trong va
céc Gac trung clia dat voi cac hé sé vugt tdi n = 1 va hé sé an toan v& g4t ke= 1, trlr tredng hop tinh
nén clia cac cdt neo, khi nay phai tinh theo c4c tai trong tinh todn, cé xét t&i hé sb vurgt tai va hé sé an
toan v& g4t trong tng. Khi chon cac dic trung clia g4t @é tinh lun cic cdng trinh cép ddc biét, | va I,
thdng thurdng phai xét méi quan hé phi tuyén gitra (g suét va bién dang cla d4t, tinh nhét cla cét dét
b sét cling nhur cac bién ddi d3c tnrng @4t ndn c6 thé xay ra trong qué trinh thi cdng va st dyung cdng

trinh.

2.7.3 Phai tién hanh tinh n&n khdng phai Ia d4 va than dap d4t (4 1an, chuyén vj ngang va nghiéng)
theo cé4c diéu kién:

S <8,
U Uy, (22)
© Soog,
trong dé
S,Uvaw 1An Iwot 1 cAc gia tri clia dd lan, chuyén vi ngang cla cdng trinh va d nghiéng
cubi cling dugc x4c dinh bing tinh todn theo yéu clu cia céc didu tir 2.7.9 dén
27121

Sgn Ugh VA gy 180 lurgt 13 @9 1in, chuyén vi ngang va 49 nghiéng giéi han dugc quy dinh khi
thiét ké.

CHU THICH: Khi thiét k& cac cdng trinh cip dic bigt, | va Il, phdi dy kién han ché cac géc quay cia cong trinh
quanh tryc thing dirng.

2.7.4 Khi xéc dinh cac gia tri gi¢i han Sgn, Ugn va wgn cn xét t6i: 44 chénh lgch vé& lin cho phép gilra
céc doan clia cdng trinh va gitra nhirng bd phén riéng biét cda né bao gdm ¢4 15i gitra va cdc lang try
bén clia dap va dd nghiéng cho phép clia cdng trinh; céc gia trj 43 lin va chuyén vi ngang khdng gay ra
nhirng vét nirt khdng cho phép adi véi viéc sr dung binh thudng cac cdng trinh, cling nhu dam bdo
viéc str dung binh thuéng cac dudng day théng tin ndi véi cang trinh.
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2.7.5 Dbi véi cong trinh co chiéu dai Ién hon ba 1an chigu réng, viéc tinh d6 1an va chuyén vi ngang
thwong phéi dugc thire hién déi vai cac diéu kién bién dang phing, trong cac truéng hop con lai déi
voi cac diéu kién bai toan khong gian. Bi voi cong trinh c6 dién tich day mong 1én va chiéu day 1op
dat chiu nén nhé hon hai lan tré 1én so véi chigu réng day méng, cho phép tinh chuyén vi clia cdng
trinh d8i voi cac didu kién bai toan mét chiéu.
2.7.6 Khi tinh chuyén vj clia céng trinh dat trén nén khéng phai Ia da phai xac dinh cac gia tri sau:
Cac chuyén vi cudi cling (da &n dinh) (ng véi s nén chit hoan toan clia dat nén va than dap dat;
Cac chuyén vi & cac thdi diém khac nhau (chwa dn dinh) ¢ng v&i qua trinh nén chit chwa hoan thanh
clia d4t cé sét clia nén véi hé sé mirc do cb két C,) nhd hon bdn, va ca cac chuyén vj gay nén bdi tinh
tir bién clia @4t nén. Khi @6, cin xét téi trinh ty thi cdng cong trinh va sy tich nwée trong hd chira.,
2.7.7 Khi xac dinh d6 IGn bang phuwong phap cdng Ian, chidu day tinh toan 1&p chiu nén H, ctia nén
khdng phai 1a da phai duoc xac dinh déi véi méi mét thang dieng tinh toan tir didu kién tng suét do tai
trong ngoai & ranh gidi I&p chju nén khdng vt gia tri 0,5 x H, x vy (trong d6 v, dwoc lay b xét toi Iwe
day ndi dbi véi phin dudi myc nwdc ngam).
Khi trong pham vi H, ¢6 I&p dat khdng nén duwoc thi chidqu sau Iép chiu nén dwoc gidi han téi dinh 1ép
dat dé. Cho phép xac dinh @6 Iin clia céng trinh c6 xét téi sw bién ddi ciia md dun bién dang theo
chiéu sau. D& tinh cac chuyén vi ngang, phai l4y chidu day tinh toan cda I&p chiu nén (I&p bi chuyén vi)
béng 0,4 x (B + I,); Trong do B la chidu réng day méng cdng trinh; I, 1a hiu dai san treéc c6 néo vao
¢ong trinh);

CHU THICH: Khi x&c dinh cac chuyén vi ngang, déi véi céc cong trinh cang, chidu day Iép chiu nén Iy bing
chiéu dai cla 1ang try trdi.

2.7.8 DBdi véi cac cdng trinh cdng trong Iyc ¢o dd léch tdm e, nhd hon hoac bing 1/5B cho phép
khbng tinh theo bién dang, néu thda man didu kién:

Pip <R, (23)
trong 46
Pw 1a ap suét trung binh trén dét nén do céc tai trong tac dung co xét toi trong lugng lop dém;
Ra  |a &p suét I&n d4t nén duoc xac dinh theo ¢dng thirc:
R =My x[A; x B+ 2xhg)xyy + Ag x(hy +hy)x 7y +DxCy | (24)
trong doé:

m, la hé sb diéu kién 1am viéc dwgc chon nhw sau; khi thi cang *khd", déi vai cat bui no
nuéc m, = 0,8 déi voi cac loai dat khac m, = 1; khi thi cng trong “nuéc’, déi véi cat
bui m; = 0,7; ddi vdi cac loai dat khac m,=0,9.

Ay, A2, D 14 céc hé sd khéng thl nguyén phy thude gia tri @y cla nén Iy theo Bang 9.
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A la chiéu rong day méng céng trinh;

hg la chiéu day I6p dém dwdi méng cong trinh vé phia khu nuéc tneéde bén;

i Y 14n lwot 12 trong lwgng thé tich clia dat nén va cla vat ligu lam dém,;

Pim la g6 chdn sau day méng cdng trinh, ké tir cao trinh day thiét ké;

Cu la lpc dinh don vi clia dat ndn & dudi day Iop dém.

Bang 9 — Céac hé sé phu thudc gia trj @, cla nén
CAc gi4 tri tinh toan ctia géc ma sat trong Céc hg sé
cuia dit nén @, (d9) A A, D
0 0 1 an
2 0,03 1,12 3,32
4 0,06 1,25 3,51
6 0,10 1,39 3,71
B 8 0,14 1,55 3,93 -
10 ' 0,18 1,73 417
12 0,23 1,94 442
14 0,29 i t Py 4,69
16 0,36 2,43 5,00
18 0,43 2,72 5,31
20 0,51 3,05 5,66
22 0,61 34 - 6,04
24 0,72 3,87 6,45
26 0,84 4,37 6,90
28 0,98 4,93 7.50
30 1,15 5,59 7,95
32 1,34 6,25 8,55
34 1,65 7,21 9,21
36 1,81 8,25 9,98
38 2,1 9,44 10,80
40 2,46 10,84 11,73
42 2,87 12,50 12,77
44 3,37 14,48 13,96
45 3.66 15,64 14,64
CHU THICH:

1) Khi chidu dy 16p d&m nhd hon 0,3 m; thay thé cho didu kién (23) phai thod man didu kién: Pmax S 1,2 X R4
2) Trong tinh to4n cac cang trinh cang theo bién dang khéng ké t&i d 1un cia dém.
2.7.9 Tinh dd Itn clia cdng trinh trén nén khéng phai 13 d4 va dap dat

2.7.94 Viéc tinh dd Itn clia cdng trinh trén ndn khéng phai 1a da phai duoc tién hanh déi véi hai loai
nén: Loai thir nhit - 1a ¢4t khang dinh va ca d4t dinh v&i C, khdng nhd hon 4; Loai thiz hai - la d4t dinh
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¢6 C,2 nho hon 4 va ca dat cé tinh tor bién. Khi tinh d6 1an clia dap dat, can lay nhirng didu kién twong
tw da néu dé tinh do IGn ctia nén cong trinh.
2.7.9.2 PO Iun cudi cung S clia cang trinh trén nén dat dong nhit va khong déng nhét loai thd nhét
{theo 2.7.9.1) phdi dugc xac dinh nhy sau:

a) Bbi vdi bai toan khdng gian theo phwong phap cdng I&p trong pham vi Ié&p chju nén H,

S=oax.E'_bx§°_i’_‘ﬁ

(25)
qd i=1 E|
trong do

Epva Eq 1&n lwot 1a md dun bién dang trung binh va quy ddi cha toan bd I1&p chju nén, xac dinh
’ theo Phu luc G;

n 1a 6 I&p dwoc phan ra trong tdng chju nén clia nén; .

6, la &ng sult phap gira I¢p thi i clia nén do céc tai trong va gia tai gay ra, xac dinh
theo Phu lyc E;

hi la chidu day cta I6p thir i;

E, la mé dun bién dang cia 16p th i xac dinh theo Phy lyuc G.

D% lin clia than dap dét cling phai dwgc xac dinh theo phuong phap cong 16p, khi d6 gia trj 0,8 x :—“’
qd

trong céng thire (25) dugc 14y bing 1;

b) Déi véi bién dang phiing clia nén dap d4t - theo phwong phap cing 16p; va déi véi nén cong trinh
bé téng va bé tdng cbt thép - theo phurong phap cdng Idp hodc theo cong thirc:

1-p®

anqd

x(po xk¢ +Pgt xKq) (26)

trong do
Mo la hé sb nd hdng cla dét nén;

ke la hé sé lun khang thir nguyén do tai trong p, trén mét mét dai gay ra; ddi véi céng trinh
bé téng va bé tong cbt thep ldy theo Bang S;

H  la chidu day thue clia 1ép chiu nén. Néu H> H, thi phai lay H = H,

ko1& hé s 1Gn khang thir nguyén do gia tai py trén mot mét dai gay ra, lay theo Bang | cla
Phu lyc F, bing trung binh cdng gilra cac gid trj k. khi x = 0,5 x By va x =0,5x (B + Bgy)
trong d6 B va B Ian Iwgt la chiéu rdng clia cdng trinh va chidu rong clia gia tai;

E¢s nhu trong ¢cong thire (25).
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Bang 10 — Hé sé lan

Gia trj H/B 0,256 0,5 0,75 1 1,5 2,5 3.5 5

Heé s ke 0,72 1,35 1,85 2,29 2,98 3,96 4,75 53

c) Péi véi tredng hop cong trinh bé tdng hodic bé tong cét thép dirng riéng biét khi 4p suét phan bé déu
trén nén cdng trinh theo phwong phéap céng Iép hoic theo cong thirc:

2
S=m le) (27)

a Ewe
trong dé _

me la hé sb |4y theo Bang E.2 trong Phy Iyc E.

B 4 chidu rong ddy méng cdng trinh;

6s 12 ng sudt phéap trung binh & ddy mdng cdng trinh;

pvaEq 12 nhw trong cdng thirc (26)
CHU THICH: Cho phép I4y Ee = Ey, dbi véi cong trinh cAp IV véi 49 sau chén méng bét kI, va cd abi voi cong
trinh cAp d%c biét dén cip Il khi 39 sau chdn méng cong trinh nhé hon 5 m.

2.7.9.3 D9 Ian cudi cling S clia cang trinh trén nén dat thudc loai thtr hai (theo 2.7.9.1) phai dwgc xac
dinh theo cdng thirc:

$=8,+S, (28)
trong d6:
S, 14 da Ian cda cdng trinh tai thei didm két thic qua trinh ¢ két, xac dinh theo cac yéu cau
cla 2.7.9.2;

S, la dd Iin cla céng trinh do bién dang tir bién clia g4t ndn gay ra cho phép ldy S, =
0,35 x S; abi v&i a4t cé chi sb sét 0<l, <05 con khi gia trj Is I&n hon 0,5; gia trj S,
¢An dwoc xac dinh theo két qua nghién ciru tinh tir bién ctia dat.

2.7.9.4 D) ltn cia cdng trinh & thdi didm t khi qua trinh cb két clia a4t chira két thic phdi dugc xéc
dinh theo bai todn cb két mdt huéng hodic bai toan phing cé xét dén, sy phan dot thi cong cdng trinh,
d6 no nwéc cia dit nén, sy bién ddi hé sé thim va dd chit trong qua trinh cb két.

Trong tinh todn so b§, cho phép xac dinh d9 Iun theo théi gian S, clia cdng trinh bé tdng va bé tdng
cét thép theo cdng thirc:
S=Six(1-exp) (29)

trong dé:
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S, 1a d% lin cta cong trinh, xac dinh theo 2.7.9.2.
p  1a hé sé co thi nguyén t' va lay theo biéu dd Hinh 3;
t la thai gian tinh bng nam;

e lacosdléga ty nhién.
2.4 \
20

1.2 \

0.8

0.4

olx

0.5 1.0 1.5 20
CHU DAN:

H 1a chiéu day thipc cla lép chju nén;
B lachiéu rong day mong cong trinh.
Hinh 3 - Bidu dd d& xac dinh hé sé p

2.7.9.5 Déi v&i cong trinh bé tong va bé tong cét thép co day méng chir nhat dat trén nén ddng nhét
va cb céc 1ép ndm ngang, khéng ké e tham, dd nghiéng cua céng trinh dugre xac dinh nhw sau:

a) Khi tai trong thing ding a4t léch tam:

Theo phuong cla canh I&n hon cda ddy moéng céng trinh theo céng thire:

M, 1-p2 '
tgao, =k1xE;-'—>< E:b (30)

Theo phurong ctia canh nhd hon cla day mdng cdng trinh theo cong thire:
2
tgwg =k x B, I H (31)
B? Ew

trong do

wwvawe & cac géc nghiéng cha cdng trinh theo canh I&n hon va canh hon nhé hon cla

day méng;
kivak, lacac hé sd khong thir nguyén, xac dinh theo cac bidu dé & Hinh 4:

M. va Mg 12n lwet 1a mémen tac dung trong mat thing ddng, song song vdi canh l&n hon va
canh nhé hon ctia méng hinh chr nhat;
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LvaB lan Iwot 1a chidu dai va chidu rong clia ddy méng cdng trinh;

MvaEp, nhwtrong 2.7.9.2,

Ky k2
16 . . — \
S
12 A 28 -\‘
2 N
s o
12 \*-.,
L [~ L
4 B o4 T
1 3 5 7 9 1 3 5 7 ]

Hinh 4 - Cac bién dd a& xac djnh cic hé sé k, va k,
b) Khi ¢é tac ddng clia gia tai déi véi tredng hop bién dang phing theo cong thirc:
2

tgwg =ks xqx -t (32)
Ew

trong dé
wg 12 gbc nghiéng clia cdng trinh do gia tai gay ra;
ks 12 hé sé, x4c dinh theo c4c biéu @ trong Hinh 5;
q 1a cwrrng @5 gia tai;
p va Ep nhutrong 2.7.9.2.

Khi xac dinh gia tri ctia gia tai (& m&i bén cdng trinh) phai xét t&i trinh ty thi cong va gia tai. Néu gia tai
duoc thyc hién sau khi thi cong cdng trinh @3t trén xét toan b gia tai d6, véi bat ki loai g4t ndn nao.

Khi céng trinh dat trén nén @4t khdng dinh va gia tai dwrgc thirc hién trde khi xdy dwng cdng trinh thi
khang cAn xét t&i gia tai d6 con khi cdng trinh A3t trén ndn d4t dinh dwgc xét 50 % trong lwgng toan bd

gia tai.

2.7.10 Tinh céc chuyén vi ngang clia cdng trinh bé tdng va bé tdng cét thép trén khéng phai 1a d4

2.7.10.4 Phai tinh cac chuydn vi ngang ctia c8ng trinh trén n&n khdng phdi 12 4 déi v&i hai loai nén

dét sau day:
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0,072 Ks K,
4 0.090
0,066 / ——
0,084 o]
[~
0,060 / ‘/// ‘9/77?K“3
/ ! 0,078 7 Z/! %
0.054 f q 12 yzl Bg
0,072 : i ™
NIB, L 3 A L L 1 8’
0,048 1, ) 2 2 6 8 10, 1285
:’ 1 1 1 ay

Hinh § - Cac biéu dd dé xac dinh hé sé k,

wq la goc nghiéng clia cong trinh do tai trong q gay ra;
ag  khodng céch tlr truc cong trinh dén cudi gia tai;
Bq  la chidu rong gia tai.
Loai thir nhét ddi véi nén 1a dt khong dinh, va ca dat dinh ¢6 C,° khang nhd hon 4;
Loai thir hai ddi véi nén la @4t dinh c6 C,° nhé hon 4, va ca dét co tinh tir bién, néu (ng suét tiép 1
trong nén & day méng cdng trinh Ién hon (ng suét tiép & ngudng sinh ra i bién 1,

Tim = S xtgey + Cff (33)
trong dé: |

6  lang sudt phap & day méng cong trinh;

¢y la gbc ma sét trong cla dét voi d% &m twong (ng;

Kt

a® 13 lwe dinh kién trac

2.7.10.2 Phai tinh cac chuyén vi ngang U, cua ¢dng trinh trén nén @t loai th( nhét (theo 2.7.10.1)
theo cong thirc:

Déi véi ndn ddng nhét:

g e (34)
2x3xE,
Ddi v&i nén khdng ddng nhét phan 1&p theo hwdng nim ngang:
Q o ( O, -, - 11
U, = x : 35
'T2x3 5 Es (29)

D4i véi nén khong ddng nhat phan 16p theo hudng thing ding
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U

2x(1+p)xQ

E k

cll

B
E.xdx| = x —4— 4+ —
A [Ecl Ji-u Hc]

Trong céc cong thirc (34) dén (36):

(]

O

trong dé
h,
Q

Ec

la ham s8, xéc dinh véi mg, = 2 "BH" theo cang thire sau:

@ =(1+p)xgx[(1-|.l)nsln x[1+mx£]+m¢ x(3-2xg)xarctgL}
n L Mg

2Xhi

Ia ham sé xac dinh véi my; =

14 chidu day 1op the i;

la lyc ngang;
la mddun bién dang, xac dinh theo Phy luc G;

B; 4 dugc ki hiéu gibng nhw 2.7.9.2;

Eq va Eq 14 md dun bién dang clia @4t tai cac doan | va |l trong Hinh 6;

]
Ky

He

2.7.10.3 D&i v6i ndn a4t loai thir hai (theo 2.7.10.2) chuyén vi ngang chung clia cdng trinh x4c dinh

14 chigu dai doan tinh todn;

Ia hé sé khéng thir nguyén. Déi voi a4t c4t 14y biing 1,1; ddi véi véi dat c6 sét ldy bang

0,85;
1a chidu day tinh todn clia 16p 16p bj chuyén vj ldy theo 2.7.7;

theo céng thirc:

U=u,+U, (37
trong dé
U, 4 chuydn vj cia cong trinh, x4c dinh theo 2.7.10.2;

U,

38

1a chuy@n vi cGia cdng trinh do bién dang tir bién ctia @t ndn cho phép I4y bing 0,35 x U,
abi voi dat co chi sé sét (1) Ién hon hodic bang 0 va nhd hon hodc bing 0,5; khi ls 1én hon

0,5 thi xac dinh theo két qlia nghién ciru.

(36)



CHU DAN:
a) Khinén
b) Khinén

c) Khinén
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ddng nhét;
phan iép theo huéng ngang

phan I&p theo hwéng thdng ding

Q A lycngang;

He  1& chiéu day tinh todn clia Ié¢p dat bj chuyén vi;

Ee, Ed, Eci

la mddun bién dang cla dat thudc cac Iop bj chuyén vj.

Hinh 6 - Cac so dd dé xac dinh chuyén vj ngang ctia céng trinh

2.7.10.4 Phaitinh chuyén vi ngang gidi han theo cong thirc:

Ugh =E2;>-‘-£18+—:g Qs X[th +03xH, x 1i““uJ (38)
trong dé

Qg la lrc gay trugt gidi han ;

Hgn 14 chidu day clia I6p chuyén vi & thoi diém cong trinh dat trang thai gidi han; chidu day nay
lay bang:
Hen = 0,4 x B +0,3 x H,

H, 13 chiéu day tinh toan cla Iop chiu nén;

Ew  1a m&dun bién dang clia dét nén tai do sau H,;

m, Ia hé sé thir nguyén, xac dinh theo két qua thi nghiém @4t bing phuong phap trrot ban

nén, theo cong thirc:
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tgazJ [ Udhbn}
m, =|1- x| 1- 39
‘ [ tgo4 Ugdn (39)

trong do:

a, |a géc nghiéng cia duwdng cong (rng suét tiép twong rng véi chuyén vi dan hdi déo Uaan
clia ban nén lay theo Hinh 7;
a;  |a géc nghiéng clia dwdng cong (rng suét tiép trrong trng véi chuyén vi dan héi Ugn, clia

ban nén.

CHU THICH: Trong tinh to&n so bd cho phép 1y gia tri m, nhw sau: déi véi cat chat vira va chat m, tir 0,7 dén
0,8. Dbi voi @At co6 sét trang thai nira cirng va déo cieng m, tir 0,6 4én 0,7.

T

T =

Uddbn

T

CHU DAN:

Ton V3 Tan Urng sudt tiép dudi ddy ban nén, (rng sudt véi cac bién dang gidi han va bién dang dan héi.
Hinh 7- Bidu dd tinh toan chuyén vj ngang gi&i han ctia cong trinh

2.7.11 Tinh chuy&n vj cba cang trinh bé téng va bé tdng cét thép trén nén d4.

2.7.41.1 Viéc tinh chuydn vj clia céng trinh trén ndn d4 thudng chi phai tién hanh @i véi cong trinh
cAp dic biét va cdp | chi yéu 12 tinh 14t va truot phéng.

Khi chon so @& tinh to4n nén phai xét téi cu tric dja chét cla né, dja hinh clia khu vipe, cac ddc trung
ctia nén d4 va dic diém két cdu cla cdng trinh.

Tuy theo gié trj ti sé giCra chidu rong tuyén c6 4p clia cdng trinh By vé&i cot nurdre trén cdng trinh H khi

tinh chuyén vj clia cdng trinh phdi xem xét hodc la bai toan khdng gian (khi BFH <5), hoéc |a bai toan

phing (khi -E:_'—” >5). Khi @6, d& tinh chuy&n vj cGia cdng trinh c6 thé ding c&c phurong phép Ii thuyét

@an hdi tuyén tinh va phi tuyén. Trong tinh toan, chidu day quy wéc I6p chiu nén cia nén dugc Idy
bang chidu rdng day méng cdng trinh B.
Trong giai doan luan chirng kinh té ki thuat cho phép xem nén d4 12 loai mai tredng bién dang tuyén tinh.
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2.7.41.2 Khi xac dinh gi4 trj chuy&n vi clia cong trinh phai xét t&i ap Iwe dat (bin cat hodc dat dép) &
long hd chira nware, Iwe tham thé tich trong nén va tai trong do céng trinh truyén 1én nén. Khi tinh toan,
dién tich dat tai trong trong pham vi long hd chira nwéc dwgc xem nhw ¢6 dang hinh chir nhat, mét
canh béng By, canh kia bing 5 x By. Cho phép thay céc Iy thdm thé tich trong nén bing céc Iwc bé
mat cla ap lyc nwéc trén long hd, khi d6, phai nhan gia tri chuyén vi nhan dugc véi hé sé bang 0,4 khi
Bu nhd hon hodc bang 2,5 x H, baing khi 0,6 x By I&n hon ho3c bang 5 x H; va béng 0,5 khi By I&n hon
2,5 x H va nhd hon 5 x H. Khi tinh chuyén vj cac swén déc trong cac hém vire hep (khi By/H nhd hon
2,5) phai xét t&i ap Iwe nwdc va dat Ién thanh bd hém vie cling nhu trong lwong clia khéi bd trong
pham vi thé tich gitba mwe nwdc ngam & trang thai tw nhién va myc nwéc ngdm sau khi chira nwéc
vao hd téi cao trinh thiét ké.

2.7.12 Tinh nén cla két cau van clr van clr (Hinh 8) theo cac cdng thirc :

_18xty xTX-24xTM

U :
v K xt3,

(40)

15xK xt3, xU, -3xT X
tg(')vc = ::I xtavc (41)
vC

Trong d6 X, va X, 1an Iwot |a cac thanh phan ndm ngang clia cac hop Iye tac dyung trén 1 m dai twong
& phia trén va phia dw¢i mat day thiét ké;

2.7.12.1 Khi tinh nén theo bién dang cla két cAu van cir khéng néo (twdng) phai xac dinh chuyén vi
ngang U, ca van cir tai cao trinh day thiét ké va goc nghiéng w,. cia phan cim sau ctia M, va M, —
Lan lwot 1a mémen uén tai cao trinh day thiét ké do tai trong tac dung 1én 1m chiéu dai twong & phia
trén va phia dwdi mat day thiét ké;

K'1a hé sb, dac trung cho sy bién ddi hé sé ndn theo chidu sau, 14y theo Bang 11.
t.c 12 @0 chdn sau trong d4t cla van cly, dwdi mat day thiét ké.
Bang 11 -Giatrj hé sé K’

Loai dit nén Gia trj cia hé sé K’ (10%)
Dét sét va dat pha déo - chay ttr 100 @én 200
Dat sét va dat pha déo - mém, cat pha déo va cét bui tlr 200 dén 400
DAt sét va sét pha déo cirng, cat pha déo, cat hat nhd va vira tlr 400 dén 600
DAt sét va sét pha cirng, cat pha cieng, cat hat to tlr 600 dén 1000
c%é;;é{r;ilfunﬁg:é\:ir.)“(cuéi‘ s0i), cat- s0i, sét cirng, hodc cat pha, v 1000 dén 2000

CHU THICH: Déi véi cét chat, gia tri K’ dugc tang 1én 30 %.
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CHU DAN:
1 B& mat khu dét;
2 Van clr;

3 Mat day thidt ké

CHU THICH: Khi n&n I @4t co sét c6 tinh nén nhd va Idn phai tién hanh tinh bién dang theo th&i gian.
Hinh 8 - Sor db tinh nén céc két cdu van c (twrdng) khdng néo theo bién dang

2.7.12.2 Cho phép khéng tinh dén trang thai ca nén twéng van cir néu gia tri chuyén vi ngang clia
cac chan néo dwoc gidi han tnrdc.

CAn xac dinh chuydn vi ngang clia céc chan néo do tac ddng cua tai trong tinh todn ctia hé sb vurot tai
va hé sé an toan v& dat twong (rng. '

Déi vdi cac cdng trinh cang phai tinh chuydn vi ngang U, clia cac tAm néo thdng ddng khi ti sb gitra @6
chdn sau vai chiéu cao clia ching Ién hon 2 theo cdng thire:

R, +E
Uy = ——¢0 42

trong dé:
R. 1 thanh phAn nim ngang tinh to4n cla lyc néo tac dung 1&n tm;
E., lathanh phdn nim ngang tinh todn clia tdng 4p Iwc chil ddng cia dét [én tam neo;
hovab,  1an Iuo'f 1a chidu cao va chidu rdng clha tAm néo;

k  lahésé néncla dit ddp
CHU THICH: Hé sé nén clia a4t d4p phai dugc xac dinh theo trong ty. Khi dt cét cb do chat vira va hy bang

hoic I6n hon %‘ ha sé nén cla @At ap Iy bing didu kien K= 0,8 kg/em®. (t; 14 @0 chon sau cla canh dudi

tAm néo tinh tr mat a4t ddp).
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2.8 Sw lign két clia cdng trinh véi nén

2.8.1 Khi thiét ké nén cong trinh thuy cong phai dy kién cac bién phap lién két cong trinh véi nén gé
@am bao sy dn dinh cla cong trinh, 46 bén clia nén (trong d6 bao gém ca @6 nén tham), trang thai ing
su#t bién dang thich hop clia cdng trinh va nén véi moi té hop tinh ton clia cac tai trong va tac déng.
Khi thiét ké cac lién két ctia cdng trinh thuy cdng bé tong va bé téng cét thép véi nén théng thuong
phai dy kién chén sau méng cdng trinh, boc bd néu cin thiét 16p dat yéu trén mit téi do sau ma thod
man dwoc cac yéu ciu vé dd &n dinh va do bén cla nén. Viéc thiét ké sy lién két chia cac cdng trinh
@4t phai dwoc tién hanh cac yéu ciu clia quy pham thiét ké dap dat.

Trong moi trwdng hop khi thiét ké si lién két clia cong trinh va nén khéng phai 1a da phai xét toi sy
thay ddi co thé xay ra clla cac gi4 trj dac treng do bén, bién dang va tham gt cha qua trinh thi cong

cong trinh.

2.8.2 Khi thiét ké nén da cGa cdng trinh trong tredng hop khi viéc boc bd iép da phong hoa manh
khéng cho phép d3m bao thod man dwgc cac yéu cu tiéu chudn vé én dinh céng trinh hoéc vé én dinh
clia cac mé bé clia nd, vé dd bén va bién dang clia nén, dé gidm bét khéi Ivgng boc bd da, can dy
kién cac bién phap sau day:

—  Gidm &p lrc nguoc trong nén cong trinh va tiéu nwéce & céc khéi bd ké cong trinh;

- Téc dd vé phia thiegng lwu & mét tiép xdc chia cdng trinh v&i nén;

- Tao chén ti (chan khay...) trong nén & phia ha luy;

- S(r dung céc két cAu dam bao phuong cé lgi nhat clia cac Iwe va tac dong 1én cong trinh;
~ Néo céc doan cong trinh va nhitng phan ké & bd;

- Gia cb da nén bang phwong phap phut vira.

- Chi khi cac bién phap néu trén khéng cé dd higu qua méi dy kién t&i viéc ha sau day moéng cong
trinh t&i ving da nguyén ven.

2.8.3 Dé tang tinh én dinh cla cong trinh thiy cong bé tdng va bé tdng cbt thép trén nén khdng phai 1a
@4 dé dam bao dd bén va cac gia tri d 1in va chuyén vi cho phép, khi thiét ké sy lién két clia cdng
trinh v&i nén, phai dy kién b tri chan khay thwong hodc ha lwu, thay thé dat yéu bang dat c6 dac
treng co li cao hon dy kién tiéu nwée & cac lép thdm nwéce yéu clia nén va cac bién phap khac.

2.8.4 Viéc lya chon loai hinh va két ciu lién két cong trinh véi nén phai dwoc tién hanh trén co sé tinh
todn kinh té ki thuat cac phwong an lign két va két cau cong trinh c6 xét dén cac yéu cau trong céc diéu
2.8.1 @én 2.8.3.

2.8.5 DS sau dit méng cong trinh.
2.8.5.1 Khi xac dinh do sau dit méng cdng trinh phai xét dén:

- Loai va cac dac diém két cdu cdng trinh;
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- Gia trj va tinh chat cua tai trong va tac dong 1én nén

—  Céc didu kién dia chét ciia khu vize xay ding (tinh chét xay dyng clia dét, cdu tric clia nén, si ton
tai ctia cac I6p a4t mat yéu, cac Iop kep yéu, cac viing phé huy kién tao v.v...);

— Cac didu kién dija hinh clia cac khu d4t xay dyng;

— Céc didu kién dia chét thuy van (tinh thdm nuwéc cla dit, cdt nwéc ap lyc, mype nwdc va tinh xam

thyre ctia ndc ngam v.v...);
~  Pham vi viing x6i |& @4t & ha lwu.
2.8.5.2 Khi thiét ké s lién két cong trinh bé tdng va bé tdng cbt thép voi nén da phai dy kién:

—  Péi véi nén ddng nhit béc I6p @4 phong hoa manh cé gia tri dc trung d9 bén va bién dang thép va
khé lam li&n khéi do c6 chét sét trong céc khe nit; |

—  DPéi v&i nén khdng ddng nhét, cé nhirng pha huy ddt gy Ién va céc viing phong héa cuc bd sau -
béc a4t da voi khéi lgng dugc xac dinh trén co s& phén tich trang théi (ng suét va tinh &n dinh
clia cdng trinh, c6 xét t&i kha nang gia ¢é céc ving yéu clia ndn va trdm céac khe nixt.

2.8.5.3 Khi thiét ké sy lién két ciia cdng trinh bé tdng va bé tdng cét thép véi nén khdng phai 1a d4 cin
dv kién boc I6p dAt mau, a4t c6 chira trén 5% theo khéi lgng cac chét tan tich htru co chura bj phan

gidi v.v...

Khi thiét ké né&n cdng trinh, cin phai chi ra nhirng bién phap d& ngan ngtra khéng cho d4t da bj phong
ho bj toi xép tré lai va bj hoa I16ng trong qua trinh thi cdng 1am cho céc tinh chat xay dyng cla ching
bi x4u di, va ciing phai loai trir kha nang nuéc cé 4p thm qua day hé méng.

2.8.6 Gia cb valam chat dét nén

2.8.64 Viéc gia cb va Iam chit a4t ndn c4c cong trinh thuy céng phai dwgc dy kién a& thay ddi cac
d@3c trung A3 bén va bién dang clia @&t nhim nang cao syc chiu tai cia nén, gidm 49 lin va chuyén v
ciia cong trinh va ciing d& dam bao yéu cAu thiét ké vé tinh khéng thdm nuére va 4o bén thim.

2.8.6.2 D& cai thién cac dic trng dd bn, bién dang va thdm cia a4t khi can thiét, trong thiét ké phai
di kién bién phap gia cb va 1am chit toan bd nén va mét phln clia né (phan k& véi mét c6 ép, v&i bd
phan chéng thAm v.v...) va ca phin I3 ra trong pham vi duémng vin cdng trinh va ndn cla cc khe nin
1&n, cic vung kién tao va pha huy akt gay khéc va clda cac [op xen kep ait yéu.

2.8.6.3 Khi thiét ké céc cdng trinh dang nwéc cAp dic biét dén cép I,viéc xéc dinh phuirong phap va
khéi lrgng gia cb ndn phai dugc luan chirng bang tinh toén; riéng ddi véi céng trinh c4p dic biét, khi
cAn thidt, phai duec luan chirng ca bing nghién ctru thye nghiém trang thai (ng suét — bién dang cla
céng trinh va nén.

Déi véi cong trinh cAp Il dén IV trong t4t ca cAc giai doan thiét ké, va déi véi cang trinh cip dgc biét va
| trong giai 13p d 4n dAu tu doan thiét ké co s& phép quy dinh phuong phap va khéi lugng gia cb nén,
theo céc cdng trinh tuong tie.
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2.8.6.4 Viéc gia cb va lam chat dat trong nén va cong trinh dang nudc dwoc du kién trong thiét ké
nhim gidm dong thdm & dwéi va quanh cong trinh va loai trlr nhirtng hau qua nguy hiém cla dong
tham, phai bao gém viéc bé tri cac vat chéng tham (man, chan khay, hang van cl, tudng trong dat
V.v..) va ca viéc nén chat dat bang phwong phap co hoc va phut vira.

B&t budc phai bé tri cac vat chdng thAm trong tredng hop khi nén 13 loai dat thdm kém chiu tac dong
clia nwdc va bj tan nhanh trong nwée. D& véi cac loai dt chiu nuwdrc, viéc bd tri man chéng thadm phai
dwgc luan ching.

2.8.6.5 Chiéu sau va chidu rong man chéng thdm phai duoc luan chirng béing tinh toan hoc bang két
qua nghién ctu thyre nghiém.

Déi v&i nén cong trinh dang nwéc 1a da, khi khong co két qua nghién cru thwe nghiém thi trj sé gradien
thdm nwéc cho phép I, & man chdng tham lay theo Bang 12a.

Bang 12a - Gradien thim nwéc cho phép |,

Tinh thdm nwéc clia man chéng thim
: . 2 D6 déc thim
Chiéu cao ddp H (m) Lwu lwgng }hé'm Hé sé thim K(cm/s) cho phép lep
don vj q(cm /min) khéng I&n hon
khéng lén hon
Lén hon 100 0,01 1x10° 30
T 100 dén 60 0,03 6x10° 20
Nhé hon 60 0,05 1x10* 15
Bang 12b
N K q (cm¥min/m)
Loai da nén .
(m/ng.dém) | ¢ o4 0,03 0,05 10
Macma (Granit, Diaba) 2,43q*% 0,03496 0,09617 0,15394 20,25845
Cat-sét (Cat két, Alovalit) | 1,59¢"*" 0,03307 0,08330 0,12801 11,02547
Pa vdi cacbonat (Da véi, 0,508
Dolomit) 2,74q 0,04186 0,11349 0,18047 22,16923

Khi chiéu rong man chéng thim trong nén 12 d4t khdng dinh va khdng x6i ngam cho phép lay cac gia tri
gradien thdm |, nhw sau:

le =5 la ddi véi $6i va cudi
le =412 ddi vé&i cac hat lon va vira;

I =2,51a ddi véi cat min.
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Trong trwdng hop cAn bdo vé nham thach cé tinh hoa tan do tac dung ciia dong thdm, gia trj lvgng
hat nwée don vi phdi dwgce ludn chirng bang tinh toan hodc bing thie nghiém; nhwng khéng qué
0,01 em®min,

2.8.6.6 D& ngan nglra sy thdm viing cé gradien cdt nwdc Ién nhét, tai phan lién két clia man chéng
thAm v&i ddy mong cdng trinh phai dy kién gia ¢b cuc bd man chéng thdm béng cach dat nhirng hang
giéng khoan ndng bd sung & bén mat co &p cla cdng trinh va song song véi hang (hodc cac hang)
giéng khoan chinh, hodc cé & ngay trong pham vi cGia chinh man chéng thdm dé.

2.8.6.7 D& ngin ngira sy dlin @4t & viing chéng thAm thoat ra ha lwu, khi thiét ké cin dy kién bé tri
I&p gia tai thdm duwoc dé 1én nén.

Déi v&i nén ddng nhét chidu day cin thiét cla I&p gia tai Iy khi khong c6 4p lyc dé Ién nd dugc xac
dinh theo cbng thirc:

m¢xh“-[mx(1—nd)]xsh|
Y

(e 2 43)
gh Yo (
= (1 = ngt )
¥n
trong dé:
me 14 hé sé |4y béng 1,25;
Mg, Ngt IAn Iwet 1a 33 r8ng clia d4t nén va gia tai;
Pea 1a cdt nuwde do dp & ddy van clr ho3c chan khay ha luu dwéi ddy & ha ey,

Yua, Yn Yige 140 luot ia trong lwong thé tich clia dat nén, nrdc va gia tai;
Sh 1 83 chdn sau cla van clr hodc chan khay ha lvu dwéi ddy & ha lweu

Néu cdng trinh dang nwéc nim trén I&p a4t khdng thim (sét, 4 sét hodic bin) cé chidu day khang lén,
dudi nd 1a a4t thdm nudc, phai kiém tra khad ning din g4t ndn bdi dong chéng thdm cé dp & viing né
thoét ra & ha lwu. Tredng hop khéng dam bao s &n dinh cia Iép khdng thdm nuwéc phai dy kién bién
phép tho4t nwérc dé gidm cdt nurdc tham trong I&p thdm nuéc bén dudi hodic phai dy kién I6p gia tai.

CHU THICH: Viéc thiét ké dudng vidn dudi dt trong 36 c6 tedrng man chéng thim va céc thiét bj tiéu nuée, cin

duge thye hién theo cac tiéu chudn hién hanh va thiét ké d2p beé tong va bé tong ct thép va tiéu chudn thiét ké
d4p dét.
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(Tham khao)

Phan loai da khéi nén
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Béang A.1 — Phén loai theo mtrc Ao nirt né

Do nirt né Moédun ndit ne (Mn)
Nt né it Nho hon 1,5
NGt né viva Tir 1,5 @én nhd hon 5

Nt né nhigu

Tt 5 dén nhé hon 30

Nt né rat nhidu

Béng hoac Ién hon 30

CHU THICH: M& dun ntt né M, — sb lwong khe nirt trén mét mét duéng do.

Bing A.2 - Phan loai theo tinh thim

L Lweng hat nwée don vi, q Hé sé tham K
Do tham nwéc -
(em*/min) (m/ngay dém)
Thyc té cé thé coi nhu khéng thdm | Nhé hon 0,01 Nhé hon 0,01

Thém nwéc it

Tir 0,01 d@én nhd hon 0,1

Ter 0,01 dén nhd hon 0,1

Tham nwéc vira

Ttr 0,1 dén nhd hon 1

Tir 0,1 d@én nhd hon 1

Th&m nwéc nhigu

Tir 1 dén nho hon 10

Tl 1 dén nhé hon 10

Tham nwéc rat nhigu

Béng hoac &n hon 10

Béng hoac I&n hon 10

Bang A.3 - Phan loai theo d9 bién dang

Do bién dang

M dun bién dang trong dia khéi Ex10?

Van téc song doc dan héi

(10° Pa) V" (mis)
3 : B4 ntra cirng
Bién dang nhiéu - :
Nho hon 10 Nho hon 1500
Bién dang it Te 10 dén 20 T 1500 dén nhé hon 2500
: : Da
Bién dang nhieu - ;
Tlr 20 dén 50 Tl 2000 dén nhé hon 3500

Bién dang vira

Tl 50 dén 100

T 3500 dén nhé hon 4200

Bién dang 1t

Bang hoic lén hon 100

Bang hoac Ién hon 4200
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Bang A.4 — Phan loai theo d§ phong hoa

P§ phong hoa

Hé sé phong hoa, kyn

Hé sé rdng nirt né, K, %

Phong ho& manh

Nhd hon 0,8

Lén hon 5

Phong hoa vira

Tt 0,8 dén nhé hon 0,9

Tir 2 dén nhd hon 5

Phong hoa yéu

Tir 0,9 dén nhd hon 1

Tir 1 3&n nhd hon 2

Khéng phong hoa

Nhé hon 1

CHU THICH:

Kpn 14 i 56 trong lrrng thé tich clia mAu @8 bj phong hod trén trong lrong thé tich clia m3u khong phong hod cla

dod cung loai.

K., 12 thé tich rdng (khe nrt) trong mdt don vi thé tich khéi da.

Bing A.5 — Phén loai theo tinh chit ph4 hoai tinh lién khéi cua khéi a4

Pic treng pha hoai tinh lidn
khéi ctia khdi da

D dai pha huy

Do day cia viing dit gay
v vyn va bd rong khe nirt

Pt gay bac | - sdu, ngudn gdc
dia chén

Hang trdm va hang nghin km

Hang trdm va hang nghin mét

Pt gay bac ll- sau khéng phai

Hang chyc, hang tram kildomét

Mét va hang chyc mét

ngudn gbc dia chén

Dt gay bac lll Tir mot téi hang chyc kildomeét Mét va hang chyc mét i
Dt gay bac IV ::‘;théng trdm t&i hang nghin ?::tgi;méc:huc va hang tram
Pt gy nhé va khe nit lén Hang chyc va hang trdm mét Hang chuc centimét

Khe ni#t trung binh Mét va hang chuc mét Milimét va centimét

Khe ntrt nhd Centimét va mét Milimét va nhd hon milimét
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Phuluc B
(Tham khao)
Tinh toan 6n dinh cta cang trinh khi trwot — quay trong mat bang

B.1 Khitinh én dinh cla cong trinh phai xét t&i sy quay clia né trong mat bang (trong mat day mong)

trong cac treéng hop néu lrc gay trrot tinh toan Ny dwoc dat vao do 1éch tam ey Ién hon hodc bang

0,05x+/L x B khi d6, su quay cla cong trinh duoc xét déi véi diém 0 - tam quay (Hinh B.1).

y Pphy

X B

S R

Nt

"

CHU DAN:
Cs  latrong tam day méng cong trinh
C  latrong tam bidu @8 (rng suét tiép gi¢i han phan bé trén mat day mang;

T1, T2, T3, T4 13 cdc (hng suét tidp gioi han;

2Tgh X XxAF
- Z Tgh X AF
Truedng hgp quan hé cla (rng sudt tiép voi toa dd 1a tuyén tinh va day méng cong trinh c6 dang chir nhat;

Xe

L ty-1 L 147
L Sk TR, G

Xe =
6 T4+ T3 6 T4+ 12

Hinh B.1 - So dd tinh toan &n dinh céng trinh (dit khéng sau) khi trrgt phing
c6 quay trong mit bing

B.2 Khinén déng nhét va rng suét phap phan phdi déu gia tri dd 1&ch tam ey, cia luc gay treot tinh
toan N phai dwoc xac dinh déi véi trong tam day méng céng trinh Cq. Khi nén khong ddng nhét hodc
(ng suat phan bd khéng déu, phai xac dinh gia tri @ léch tam ey, d6i véi Ton = 6 X tg@i+cy; (6, tge, ¢
lan Iwot 1a wng suét phap va cac dic trung cla dat).
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So db tinh toan &n dinh clia céng trinh d&t khdng sau khi trwot phdng cé quay trong mét béng duoc
trinh bay trén Hinh B.1.

B.3 Khi tinh toan dn dinh clGa cong trinh dat khong sau cé day méng chir nhat gan chir nhit theo
so dd trivot phing c6 quay gia trj I chéng trergt gidi han Renq phédi duoc xac dinh theo cdng thirc:

Rph.q = O{q X Rph

trong dé:
a,  la hé sb khdng thi nguyén xac dinh theo céc bidu a6 & Hinh 2;
Ron 14 lyc chéng trurot gidi haﬁ khi trrgt phdng khdng quay, xéc dinh theo 2.3.4.5;
R 14 e chéng trirgt gi¢i han khi tregt phdng khéng quay, xac dinh theo 2.3.4.5.

Lwc chéng truet gidi han khi tregt hdn hop cé quay trén né&n khdng phai Ia da ciing cho phép xac dinh
béing cach l&y hé sé a, theo cac bidu db trong Hinh B.2.

L] 028 as 0rs 1

o —t ] f:ﬁf'—;'__;#'-—— 2y
=
N L] VTl

ors / //'b{ /&\\‘ F‘ ?
TN 2 |\

4 (RN C N 3

3 \ \ \""‘"--.__ e \

¥ = - = \M \ \
o S = I[N
Tﬂw Pl el ] = =1

H FE. e e eV v

iy {/ _,/ // / / /1]

] e A

AN T N

07 \ \ \ N \\ | \1

- \\ \\ ANIAN \\\ I

02 \‘_\ \ \\\ \\\ \

a1 S~ I B RSN NN N\

0 023 05 T;:‘Th__ﬁ‘: ﬁ:“‘:};hs \:\\.%.ﬂ'

Hinh B.2 - Cac bidu dd aé xac djnh hé sé a, va toa d tim quay n,
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my va Epn duge ky hiéu nhu trong 2.3.4.5;

Ren  1a khoang cach xac dinh theo Hinh B.3a;
eny la do léch tam cla e gay truot.

B.4 Khi day méng cong trinh cé dang phurc tap hodc nd dugc dit sdu (Hinh B.3), gia tri luc chéng gidi
han R V& céc toa do cla tam quay dugc xac dinh bing hé sé phwong trinh ¢an bang sau day:

2 Tgh xSiNBxAF =0

Ztgh xCosOx AF + mx Epyy =Rppg

Tgh XTI x AF + my xEpp xrgp = Rr_,hq x (n1 + en-n-)
trong do:

Tgn 14 (g suét tiép gidi han trén mat phan bd F;

8  |a gdc gitra ban kinh r, k& tir tam quay (l4y triing v&i gbc toa dd) dén tam mat F va truc vuéng
goc v&i phuong lwe tac dung Ny

a)
Y
" T | Ebx

ITRIRRRRTRIN. IR ORRRIRNEALY!
Y

I

. |

p =l
¥

b)

a) Khi tam quay & ngoai day moéng cang trinh;  b) Khi tdm quay trong pham vi day mong cong trinh

Hinh B.3 - Cac so d dé tinh toan én dinh cdng trinh dit sau khi trwot phing cé quay trong
mit bang
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Lirc chéng trwot gidi han Rpnq va toa do tAm quay dugc xac dinh theo trinh ty sau: Gid tri Rynq duroc
loai bd nh& hé hai phwong trinh (3) va (4) va tir hé hai phwong trinh tim dwec xac dinh duoc céc
toa d n, va n, bang cach thir dan, sau d6 gia trj Ry

Trong treéng hop cAn tam quay O ndm trong mét day méng (khi dd 1éch tam ey I6n) va lurc chéng cla
@4t xuét hién & ca hai phia cdng trinh trén nhitng phan cta chidu dai khdng tring nhau cua cong trinh
(Hinh 3b), phai ding phwong trinh (3') va (4') duéi day thay cho phwong trinh (3) va (4);

Etgh xCcosOx AF + my x (Etlhl = Em[) = Rph.q
Ztgh xrxAF + my x (Ehh[ Xlgp + Ebﬂ +rE‘) = Rph_q_x (n1 + eNu)
trong do:
Ton AF, My, Fow, 1, Ny, ene dwrge Ki hiéu nhw trong cac cdng thire (B.3) va (B.4);

Fou Ia gi4 tri tinh todn cac thanh phin ndm ngang clia 4p lyc dat bj dgng & phia mat
thuweng Iwu cdng trinh;

fen Tet Ia cac khodng céach, xac djnh theo Hinh B.3b.
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Phuluc C
(Tham khao)

Tinh toan én dinh céng trinh trén nén khéng phai 12 da theo so d triegt hén hop
hodc trwot sau

C.1 D4 xac dinh lyc chéng gidi han trén phan trurot ép trdi phai ding phwong phép Iy thuyét can bang
gi@i han. Khi @6 trong trudng hep trret sau do mot tai trong thing dirng gay ra phai xac dinh Iyc chéng
gi6i han toan phn, con trong trwdng hop truret hdn hop thi chi xac dinh dwoc phan lyc chéng gidi han
(rng v&i doan truot c6 ép trdi va phan ndy bang 1 x By XL theo 2.3.4.7.

C.2 Theo phuong phap nay dwong trrgt phan ranh gi¢i mién dat nén & trang thai giéi han dwoc xac
dinh bdi hai doan thing AB va CD, ndi nhau bang mét doan cong BC, biéu dién bang phwong trinh
duwdng xoén dc légarit (Hinh C.1a). Quan hé gitra géc nghiéng &' hgp béi tdng cac ngoai lwc (o gid tri
bing Iwc chdng trurot gidi han R) véi dwéng thing dirng va géc dinh huéng clia tam gi4c can béng gidi
han EAB dwgc xac dinh theo cong thirc sau:

v=%x[arccos s.|n6 +¢91-6'J (C.1)

sin @,

Khi x4c dinh gié trj R, lyc dinh clia @4t v& mat tac dung clia né dwgc xem nhw ddng nhét voi téc dung

clia ngoai liyc phan bd ddu dudi dang tng suét phap n= -_-_t°1 gay ra tenxo clu Ung suét co gia tri
99,

bing n tai moi diém ciia @4t nén (& day tges va ¢, dugc ki hiéu nhu trong didu 3.4.3 cla tiéu chudn

nay). Dai lwgng 1g, ddi v&i céc gia tri da cho clia By (B1*), B, Y1, ¢ @ (Ki hiéu nhu trong diéu 2.3.4.7

ciia tiéu chuin ndy) dwoc xac dinh bing cach xay dyng bidu dd sirc chiu tai clia nén 1g,= f(6) ddi voi

toan chidu rong B hoc chidu rong tinh toan B* clia day mong E. D& xay dyng bidu db ndy ngudi ta lay

nhiéu gia trj cla 5'(td &'=0 dén &'= @,) va cac gia trj twong (rng cGia v.

Theo cac gié trj clia v da tim duwgc sé tim t&t ca sb liéu can thiét dé xac dinh céc kich thudc clia lang

try pha huy ABCDE. Buéng AB dugc dyng theo goc v, dwong EB theo goc a.

U.—E+¢p -v
L

Dyng duwdng EC theo géc béng (450 —%l] gi(ra n6 va mat phang ndm ngang ctia nén.
Hinh dang cla doan cong dinh ranh gi¢i cho ving gitra (I1) duoc dyng theo phuong trinh dudng x03n
bc 16garit. Bén kinh r - EC tim dugc theo cong thire:

r=rpxex0xtge,

©

_.-'..-1..1-\,4

Trong 46 t, =EB; 6=

Bl
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Puéng CD hop véi mat ndm ngang ED mét goc béng [45D —%)

Sau khi da xac dinh dwoc dang Iang try pha huy cin tim trong lweng Py, P, Ps. clia cac vang |, 11, I
(khi c6 Iec dinh cin thém vao P tai trong n.ED (rng véi (png suat phép n tac dung trén bé mat va xac
dinh gia trj Ic R theo cdng thirc:

Py xcosvx sin(p+ P +v]
R= .
coslp - v)x sin(v+ ) —rp1)

trong do;

— Q+P; +P,
= P, xtgB—tgvx (Q+ Py +P; +P;)

Q=—%x[1+tgﬁxt{45+%]]

p=arctg(ﬂaiﬁ)m_%
g xsinB

Trong céc triréng hep ma trong Bang cla Phy lyc ndy cé din cac gi4 trj clia hé s chiu tai N, N, N va
ca hé sb K cho phép xéc dinh chidu dai doan ED trén Hinh C.1a (ED = KB), thi gia ti R dwec xac dinh

theo cdng thire:
R=yyxB?xN, +BxCxN; +BxqxNg

Trong d6:
Y1, C1, B nhwtrong 2.3.4.3;
q  la cudng dd tai trong phan bd ddu trén doan ED cla lang try trdi;

Theo céc gia tri R tim dwgc, xac dinh cdc gia tri a va 1g, a& xay dyng bidu dé Hinh C.1b theo cac
cdng thirc: '

O N X

e B SiHE
T BgxB’

Khi trong n&n c6 déng thAm va khi cAn xét t&i céc Iyec thdm, phai xéc dinh R theo phuong phap aé gidi,
bing cach ding da giac Iyc dya trén Iyc téng hep céc trong Iy cla m3i mét trong ba viing cla Iang
try phé huy c6 xét t&i e ady ndi clia nuée va tdng céc lc thdm trong tng, téc dung trong méi ving
cua lang try.
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Phuwong va gia trj clia tdng céc lwec thdm dwoc xac dinh theo lwéi thuy dong cha déng tham duwdi
céng trinh.
Khi ¢chi ¢6 cac lyc thdng dirng tac dung 1&n cong trinh, ¢6 thé xac dinh tai trong thdng ding giéi han
(pha huy) [&én nén 6,1 theo phwong phap da néu & trén. Khi do, viéc dirng lang tru pha hoai duoc tién
hanh chi véi:

5'=0va v=45°+%~

Ton

S

CHU DAN:
a) So dd tinh toan nén

b) Biéu dd sirc chiu tai cGia nén.

Hinh C.1 — So db tinh todn str¢ chiju tai ctia nén va &n djnh cda céng trinh khi trweot sau
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Bang C.1 - Gia trj cac hé sé sibc chju tai Ny, N, Nq va hg sb K

Gia trj &' theo cac phadn clia ¢
¢ (dd) Cac h¢ sé

0 0,1¢ 03¢ 0,5 q 0,7 ¢ 0,9 ¢
Ny 0,4809 | 0,3984 | 0,3598 | 0,3037 | 0,2340 | 0,1485
Nec 14,643 | 14,399 | 13,855 | 13,218 1,440 11,356
° Nq 2,0580 | 2,0237 | 1,9473 | 1,8577 | 1,7484 | 1,5960
‘K 1,4346 | 1,3500 | 1,1685 | 0,9649 | 0,7253 0,4h01
Ny 0,5968 | 0,5742 | 05070 | 0,1184 | 0,3145 | 0,1929
Nc 14,016 13,715 | 13,052 | 12,288 11,374 10,133
" Nq 24714 | 2,4184 | 2,8014 | 2,1667 | 2,0056 | 1,7866
K 1,6721 1,4760 | 1,2709 | 1,0428 | 0,7775 _ 0,4238
Ny 0,8407 | 0,8001 | 0,6914 | 0,5578 | 0,1084 | 0,2417
Nc 13,989 | 13,617 | 12,807 | 11,891 | 10,818 | 9,3988
2 Nq 2,9735 | 2,8045 | 2,7223 | 2,5276 | 2,2995 | 1,9978
K 1,7244 | 1,6151 | 1,3830 | 1,1273 | 0,8333 | 0,4486
Ny 1,1584 | 1,0908 | 0,9227 | 0,7274 | 0,5182 | 0,2951
Nc 14,381 | 13,921 | 12,930 | 11,831 | 10,571 | 8,9502
" Nq 3,5857 | 3,4708 | 3,2240 | 2,9500 | 2,6357 | 2,2316
K 1,8936 | 1,7691 | 1,5061 | 1,2190 | 0,8933 | 0,7470
Ny 1,5732 | 1,4660 | 1,2136 | 0,9340 | 0,6465 | 0,3537
Nc 15,118 | 14,547 | 13,335 | 12,016 | 10,536 | 8,6856
e Nq 4,3351 | 4,1713 | 3,8238 | 3,4458 | 3,0210 | 2,4905
K 2,0821 1,9400 | 16415 | 1,3189 | 0,9577 | 0,5023
Ny 2,1179 1,9527 | 1,5809 | 1,1867 | 0,7971 0,4181
Nc 16,182 15,471 13,985 | 12,398 | 10,660 | 8,5492
' Nq 5,2577 | 5,0269 | 4,5440 | 4,0285 | 3,4635 | 2,7778
K 2,2930 | 2,1304 | 1,7910 | 1,4281 | 1,0270 | 0,5314
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Bang C.1 (tiép theo)

) ' Gia tri &' theo cac phén clia @
@ (dd) Cac hé sd

0 0,1 ¢ 0,3 ¢ 0,5 o 0,7 ¢ 0,9 ¢
Ny 2,8368 | 2,5872 | 2,0465 | 1,4965 | 0,9740 | 0,4889
Nc 17,583 16,697 14,870 12,959 10,815 8,5081
2 Ng 6,3996 | 6,0772 | 54122 | 4,7169 | 3,9728 | 3,0967
K 2,5297 2,3432 | 1,9566 1,5475 | 1,1019 | 0,5621
Ny 3,7915 3,4188 2,6395 1,8779 1,1826 0,5669
Nc 19,358 18,250 15,998 13,693 13,287 8,5420
“ Ng . 7,8211 7,3733 | 6,4634 | 55323 | 46502 | 3,4512
K 2,7966 | 2,5821 2,1405 | 1,6787 | 1,1829 | 0,5947
Ny 50700 | 4,6173 | 3,3998 | 2,3499 | 1,4293 | 0,6530
Nc 21,570 | 20,178 | 17,392 | 14,605 | 11,769 | 8,6381
2 Ng 96036 | 89836 | 7,7435 | 6,5026 | 5,2401 3,8459
_K R 3,0089 | 2,8514 | 2,3457 | 1,8232 | 1,2707 | 0,6292
Ny 6,7963 58796 | 4,3805 | 2,9368 | 1,7224 | 0,7483
Nc 24,305 22,548 19,090 15,709 12,362 8,7881
% Ng 11,855 10,998 | 9,3107 | 7,6621 6,0295 | 4,2863
K 3,4430 3,1564 | 2,5756 | 1,9829 | 1,3663 | 0,6660
Ny 9,1494 7,9429 | 56548 | 3,6709 | 2,0720 | 0,8541
N¢ 27,684 25455 | 21,141 17,029 | 13,069 | 8,9870
s Ng 14,720 13,535 | 11,241 9,0545 | 6,9480 | 4,7785
K 3,8366 3,5035 | 2,8341 21600 | 1,4705 | 0,7051
Ny 12,394 10,608 | 7,3255 | 4,5958 | 2,4911 | 0,9719
N¢ 31,872 29,027 23,619 18,596 13,900 9,2321
% Nq 18,402 16,785 | 13,637 | 10,738 | 8,0253 | 5,3302
K 4,2897 3,9008 | 3,1283 | 2,3575 | 1,5846 | 0,7469
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Bang C.1 (két thic)

Gia trj & theo cac phin cta ¢

i (d9) Cac h¢ sb :
0 01¢q 0,3 ¢ 0,5 ¢ 0,7 ¢ 0,9

Ny 19,922 | 14,264 | 9,5362 | 57696 | 2,9966 | 1,1034

Nc 37,092 | 33435 | 26,616 | 20,454 | 14,868 | 9,5222

? Nq 23,178 20,893 | 16,632 | 12,781 | 9,2906 | 5,9502
K 4,8143 4,3581 | 3,4583 | 2,5784 | 1,7099 | 0,7917

Ny 32,530 26,507 | 16,492 | 9,2122 | 4,3588 | 1,4107

Nc 51,963 | 45,776 | 34,706 | 25,281 | 17,290 | 10,240

% Nq 37,754 | 33,258 | 25,215 18,.367 12,562 | 7,4400
K 6,1443 | 55062 | 4,2738 | 3,1074 | 2,0011 | 0,8915

Ny 66,014 | 51,714 | 29,605 | 15,093 | 64272 | 1,8186

Nec 76,506 | 65,611 | 47,007 | 32,200 | 20,552 | 11,159

% Ng 64,196 | 55054 | 39,444 | 27,019 | 17,245 | 9,3633
K 8,0121 | 7,0952 | 53673 | 3,7916 | 2,3617 | 1,0080

Ny 117,62 | 131,12 | 66,272 | 29,516 | 10,783 | 2,5025

Nc 134,88 | 111,08 | 73,119 | 45728 | 26,385 | 12,625

= Nq 134,88 111,08 | 73,119 | 45,729 26.3?5 12,625
K 11,614 | 10,101 | 7,3504 | 4,9747 | 2,9514 | 1,1848
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Phu luc D
(Tham khao)

Xac dinh (rng suét tiép xdc dbi v&i cong trinh trén dat cat déng nhét theo
phwong phap “Biéu dé thwe nghiém”

Theo phwong phap céc "biéu dé thwe nghiém", (ng suét tiép xdc phap dwoc xac dinh nhu sau:
a) Trong trudng hop khi tdng hop lwe P clia cac ngoai Iwe di qua tam day méng cong trinh theo cdng
thiec: '

Gy =0y X Ty (D.1)

trong do

6, latrng suét tiép xuc phap tai diém cach tam day moéng céng trinh mdt khoang cach x;

o, latng suét tiép xdc phap twong déi tai diém twong (ng, xac dinh theo Bang D.1, phu chi
sé.

_ Sw

N (dwdi mwe nwdc ngam, gia tri trong Iwong thé tich can Ay co xét téi luc day ndi):

[+

" Bx Y
6o la (ng suét tiép xic phap trung binh & day mdng cang trinh

_ P
BxL

Oip

b) Trong trrdrng hop tdng hop I clia cac ngoai luwc [én nén dét léch tam va khéng cé ¢ng sudt kéo &

mat tiép xtc gitra day moéng va nén, khi 2x8n o1 theo céng thire:
b Ixmy
Gz=6lbx(1igf%iﬁxmk} (D.2)
B
Trong dé:
6:,0, VA X duoc ki hiéu nhu trong céng thire (D.1);
€q l& d6 l&ch tam cua tai trong dat vudng goc véi mat day cong trinh
Mk 1a hé s, xac dinh theo Bang D.2.

CHU THICH: Khi s dung cong thire (D.2) c&n chu y dén déu cla cac gia tri ey va x ddi vai géc toa dg, dat & tam
day mong cdng trinh.
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Bang D.1 - (Png suit tiép xiic phap twong déi o,

2% x o, KhiNgbing
B 0,5 1 2 4 6 8 10
0 1,18 1,22 1,28 1,34 1,38 1,40 1,42
0,1 1,17 1,21 1,27 1,32 1,36 1,38 1,40
0,2 1,16 1,20 1,25 1,29 1,33 1,35 1,36
0,3 1,14 1,17 1,20 1,24 1,27 1,29 1,30
0,4 1,11 1,14 1,15 1,18 1,20 1,22 1,23
0,5 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 1,12 1,12
06 1,03 1,02 1,01 1,00 0,99 0,98 0,98
0,7 0,98 0,95 0,91 0,87 0,85 0,83 0,82
0,8 0,92 0,87 0,80 0,74 0,70 0,67 0,65
0.9 0,82 0,74 0,98 0,59 0,50 0,46 0,43
1,0 0 0 0 0 0 0 0
Bing D.2 - Cac gi4 trj ciita hé s my
Chi sé hinh hoda N 0,5 1 2 4 6 8 10
Hé s mg 1221 | 1,205 | 1,345 | 1,402 | 1,464 | 1,501 | 1,528
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Phuluc E
(Tham khao)
Xac dinh ng suét trong nén céng trinh va trong dap dat

E.1  Khithiét ké cac cdng trinh thuy cdng can xac dinh cac (rng suét trong nén do tac dung cla cac tai
trong ngoai va trong lwong ban than cla dat nén.
E.2 Khi xac dinh (rng suft trong nén céng trinh do tai trong ngodi gy ra, biéu dd (rng suét tiép xuc
phép dugc xac dinh theo cong thirc nén léch tam, irng suét tiép xuc dwoc Iay ti 1& thuan véi ing suét
phap.
Khi tinh @9 Iin bang phwong phap cong 1&p theo 2.7.9.2 va 2.7.9.3, (rng suét phap dudi tam day maong
¢dng trinh bé tong va beé tong cbt thép duwgc xac dinh theo cac phwang phap cua li thuyét dan hdi hoac
theo tiéu chudn "Thiét k& nén nha va cdng trinh". Khi @4, trong tinh toan |4y toan b ap suét ngoai,
khdng trir ap suét ty nhién thudng xuyén.

Khi tinh nén d@ap d4t, tai trong 1én nén cling phai xac dinh bing phwong phap li thuyét dan hdi.
E.3 Céc (rng suét do trong lvong ban than ciia dat trong nén céng trinh bj gidi han bdi mét phdng
nam ngang dwgc xac dinh theo cac cong thic:
a) D6i voi nén ddng nhét theo chiéu sau clia nén:
Ozd =TuxZ (E.1)

b) Bi véi nén khdng déng nhét theo chidu sau clia nén:
n
Czq = XYui x4 (E.2)
=t

¢) Déi véi nén ddng nhét va khdng ddng nhét khi ¢é tac dung ca lyc tham:

n
Oz = 2.Zi (ti ~va x) (E.3)
trong dé
624 la thanh phan thing ding cla céc ing suét do trong lwgng han than cla dat &
dé saduz'.
Y. Vi duoc ki hiéu nhe trong 2.2, 2.3 duéi muc nwdre ngdm, gia trj trong lrgng thé tich cta

@4t phai ldy co6 xét dén lygc day ndi);

zvaz la chiéu day lop dét duoc xét

ki la gia tri trung binh cda thanh phan thang d&ng cla gradien ¢t nwéc trong 1ép duoc
xét (khi hwang thdm di 1én trén — gradien duong).

(ng suét trong than dap a4t phai duge xac dinh theo cac phurong phap clia li thuyét dan hdi cé xét toi
céu tao khdng ddng nhét cia dap. Trong giai doan luén chirng kinh té ki thuét cho phép xac dinh cac
(rng suét trong mat phang ndm ngang bét ki clia dap theo cdng thire (E.1) va (E.2).

61



TCVN 4253:2012

PhulucF
(Tham khao)
Cac hé sé ding dé tinh toan nén theo bién dang

Bang F.1 — Cac gia trj ciia hé sé lun K,

X GiétriKnkhiB%hbéng
Bgn : :

1/16 18 1/4 12 1 2 4
0 8,23 6,84 5,46 4,09 2,77 1,60 0,79
0,25 7,89 6,58 5,20 3,84 2,56 1,50 0,79
0,50 6,84 5,46 4,09 2,77 1,59 0,79 0,39 .
075 5,59 4,21 286 | 159 023 | 011 0,00
1,0 4,94 3,56 2,23 1,03 0,00 0,00 .
2,0 3,49 2,16 0,95 0,15 - " .
3,0 2,69 140 0,39 0,00 2 ) ]
4,0 214 | 091 0.13 5 D ] ]
5,0 1,73 0,61 0,01 ; : 2 ]
6,0 1,41 0,39 0,00 : . ) ]
7.0 1,14 0,23 - ; ] ; .
8,0 0,93 0,13 % | = . . ]
9,0 0,75 0,05 . - - ] 4
10,0 0,61 0,01 : : ]
12,0 0,38 0,00 - . 5 . .
14,0 0,23 ’ ; ] ] R _
16,0 0,12 : : < : ] ]
18,0 0,05 - ; ] . ~ -
20,0 0,01 . g : : . i ]

CHU THICH: X 1A toa d6 cia didm dang xét (géc toa @4 tai tam cla cla gia ti); By 14 chidu rdng cla gia tai; H 14
chidu day thyre cla Iép chiju nén
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Béang F.2 - Cac gia trj ctia hé sé m,

i
Hinh dang day méng céng trinh
... 2xH
Gia trj L.
Chir nhét, khi — bang
H Tron H
(déi véi day tron —) 1 2 3 10 a
r
0 0 0 0 0 0 0
0,25 0,12 12 0,12 0,13 0,13 0,13
0,5 0,22 0,22 0,24 0,24 0,24 0,25
0,75 0,31 0,31 0,34 0,34 0,35 0,36
1,0 0,38 0,39 043 0,44 0,46 0,46
1,5 0,50 0,53 . 0,59 0,61 0,63 0,64
2,0 0,58 0,62 0,70 0,73 0,77 0,79
25 0,63 0,68 0,79 0,83 0,89 0,92
30 0,66 0,72 0,87 0,92 1,0 1,03
40 0,70 0,77 0,96 1,04 1,15 1,20
5,0 0,72 0,80 1,08 1,13 1,27 1,34

CHU THICH: N 1a chidu day thyc cla Iép chiu nén. B va L I3n leot 1a chidu rong va chidu dai day méng
cdng trinh; r 1a ban kinh @4y méng trén cia cdng trinh.

€3
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Phu luc G
(Tham khao)

Xac dinh médun bién dang ciia nén dé tinh chuyén vj ctia céng trinh

G.1 Phai tuy theo loai cdng trinh va so dd tinh toan chuyén vj ma lay cac gia tri khac nhau médun bién
dang E;, Ep, Eq, E.. C4c gi4 tri mddun xac dinh béng thi nghiém nén ép hoic thi nghiém hién trréng
bang ban nén, dugc xem 14 cac gia tri ban d4u. Trong giai doan luan chirng kinh t& ki thuat cho phép
xac dinh gi4 trj tinh toan ciia m8dun bién dang theo twong tu.

G.2 Médun bién dang E, ctia I&p thir i phai dugc xac dinh véi cac hé sé xét téi sir khéng phu hop
trang thai (rng suét clia gt trong dung cy nén ép va trong nén cdng trinh theo cac céng thire:

E; =E; xBo xmg (G.1)

trong dé
E,  la mddun bién dang dwoc xac dinh theo nhanh nén ban diu cia dwéng cong nén

E:%x(nei) (G.2)
) R
2
Po -1-2xu
1-p

Mg =m, xmy,

e lahé sb rdng clia @it (rng véi (rng suét do trong Irgng ban than cla dét & gia I6p thir i clia
nén. '

o =1x2

e, 14 hé sb rdng clia d4t (rng véi tng (’ng sudt 6, = yx z; + 6, (trong A6 6. (ng suét do trong
lwgng céng trinh & gitra Iop thi | cla nén);

me 12 hé sé n& hdng clia g4t & 16p thir i;

me 12 hé sé, 1Ay bang 1 adi vé&i cdng trinh ¢é chidu rdng nhd hon 20 cm, hodc dién tich trong
mat bing nhd hon 500 m?, va bang 1,5 adi vé&i cdng trinh c6 kich thuwéec Ién hon;

M, 1a hé s8 d&i v&i aAt dinh Iy bing t s& madun bién dang xac dinh duwgc khi thl nghiém a4t
bing ban nén, trén madun bién dang x&c dinh dugc khi thi nghiém nén é&p. Khi khéng co
cac sb ligu thi nghiém ndi trén abi véi a4t sét cimg va nlra cimg, cho phép Iy my, theo
Bang G.1



Bang G.1 — Cac gia trj clia hé sé my,
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Hé sé réng cla dét e 0.6 0.8 12

1.6

Hé s6 mpa 4,0 3.4 25

2,0

CHU THICH: Déi v&i a4t c6 sét déo va dat cat Iy my, = 1.

G.3 Maédun bién dang frung binh clia toan bd 1&p chiu nén Ey, dwec xac dinh theo cong thirc:

Trong do:
E: dwoc ki hiéu nhw trong cong thire (E.1):

h,  lachidu day lop dat dang xét;

a; | hé sé, xac dinh theo Bang G.2, & 6 s&u Z, (rng véi diém giCra 16p thev i.

Biang G.2-Cacgiatrictiahésb o

2; z Méng Mang chi nhat véi ti sé cac canh % béng: Méng Eg‘rmg dai
2xZ tron véi —210
( o) J 1 1,4 1,8 24 3,2 5 B

0,0 1,000 1,000 | 4000 | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,4 0,949 0,960 | 0,972 | 09756 | 0,976 0,977 0,977 0,977
0.8 0,756 | 0,800 | 0,848 | 0866 | 0,875 0,879 0,881 0,881
1,2 0,547 0,606 | 0,682 | 0,717 | 0,710 0,749 0,754 0,775
1,6 0,390 0449 | 0,532 | 0,578 | 0612 0,630 0,639 0,642
2,0 0,285 0,336 | 0,414 | 0,613 | 0,505 0,529 0,535 0,550
2,1 0,214 0,257 | 0,325 | 0,374 | 0,119 0,119 0,170 0,477
2,8 0,165 | 0,201 | 0,360 | 0,304 | 0,350 0,383 0,410 0,420
3,2 0,130 | 0,160 | 0,210 | 0,251 0,294 0,329 0,360 0,374
3,6 0,106 | 0,130 | 0,473 | 0,209 | 0,250 0,285 0,320 0,337
4,0 0,087 0,108 | 0,145 | 0,176 | 0,211 0,218 0,285 0,306
44 0,073 0,091 | 0,122 | 0,150 | 0,185 0,218 0,256 0,280
48 0,062 0,077 | 0,105 | 0,130 | 0,161 0,192 0,230 0,258
5,2 0,053 0,66 0,004 | 0,112 | 0,141 0,170 0,080 0,239
5,6 0,046 0,058 | 0,079 | 0,099 | 0,121 0,152 0,189 0,223
6,0 0,040 0,051 0,070 | 0,017 0,110 0,136 0,172 0,208
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G.4 Mbdun bién dang quy ddi ciia toan bb 16p chiju nén (Eqe) c6 xét t&i dnh hirdng clia 4p suét thuong

xuyén dén gia trj d6 lun, phai dwgc x4c dinh theo céc cdng thire:

Eqe =Eyp ¥ . (G.4)
Oy — 1#5“’— X G
TEgxa;xh; _
Eqp = =—2—1 G.5
e Topxh; S
Eq = Ejx 2 (G.6)
€ —-€;
trong dé

Ew, a1, i duwgc ki hidu nhw trong cdng thire (G.3);.

6w 14 ¢ng suét trung binh & a4y méng céng trinh do tai trong ngodi gay ra
6q 14 trng suét do trong Ivgng a4t (ap Iyc thudng xuyén) tai cao trinh ddy hé méng truréc
khi dao méng;

evae, dugckihiéu nhw cdng thirc (G.2);

e\vae', lahé sb rdng cla dit (ng véi cac ng sudt 6, va 6, trong cdng thirc (G.2) dugc
xac djnh theo nhanh nén, the hai cla dudng cong nén.

G.5 Mddun bién dang E. diing trong tinh toan chuyén vi ngang cla cdng trinh phdi ly bang 1,2.Eqe
a6 véi ndn 12 @4t c6 sét va biing 1,4 x Eqe @4i v&i ndn 13 dit cét.
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Phu luc H
(Tham kh&o)
Phwong phap xt Iy théng ké két qua xac dinh cac dac treng cla dat da

H.1 Nhitng nguyén tic chung
H.1.1 Phwong phap nay duoc dung dé x( li théng ké két qua xac dinh cac déc trung sau day:
— Nhirng d3ic treng vat i clia tat ca céc loai dét da;

— Nhirng d3c treng dd bén: lyc dinh don vi, goc ma sat trong clia dat va sic chéng nén tiec thei mét

truc clia dat da;
- Mbdun bién dang clia dét da.

H.1.2 Viéc x( Iy théng ké cac ddc trung vat li va co hoc clia dat - da nhim tinh cac gia tri tiéu chuan
va gi trj tinh toan can thiét d& thiét ké nén céng trinh.

H.1.3 X li théng ké c4c dac treng dat da dwoc thue hién dbi vai cac khu vire rigng clia mét bang
ho#c nén céng trinh.

H.1.4 Don nguyén dia chit cong trinh a don vj dia chét céng trinh co ban tai @6 tién hanh x Ii théng
ké cac dic treng dat da. Mat don nguyén dia chét cong trinh 13 mat khdi dat da dong nhét ¢é cung logi
tén goi va thod man mét trong nhirng didu kién sau

~ Céc d3c trng clGa dét - da trong pham vi don nguyén bién thién khdng cé tinh quy luat;

- Néu cac dic trung bién thién co quy luat thi quy luat nay cé thé bd qua (xem H.2.5).

CHU THICH: Tuy theo so @b tinh toan khi thiét ké nén cdng trinh, cac don nguyén dja chét céng trinh da duwoc
téch ra c6 thé hop lai.

H.1.5 Gid tri trung binh cong clia cac két qua xac dinh riéng dwoc 4y lam gia tri tiéu chuén cla tat ca
céc dac tnrng dat - da (triv Iwc dinh don vi va gc ma sét trong). Céc théng sb ¢é quan hé tuyén tinh
gitra Iwc chéng cit va ap suét, nhan dugc bing phuong phap binh phirong nhé nhét (H.2.3) dwoc lay
lam gia trj tiéu chudn ciia e dinh don vi va géc ma sét trong.

Céc gia tr tinh toan cla nhirng dic treng dung trong viéc tinh nén bing gid trj cac dic tneng tiéu chuén
chia cho hé sé an toan vé dét (H.3.4).

H.1.6 Cac gia trj riéng clia cac d3c treng clia dAt, da phai xac dinh theo mét phuong phap théng nhét.

H.2 Phan chia cac don nguyén dja chét céng trinh

H.2.1 Tién hanh phan chia so bd dat - 4 mat bing xay dyng thanh cac don nguyén dia chét cong

trinh c6 xét t&i tudi, ngudn gée, nhirng dac diém két cau kién tric va tén goi cla gt da.
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Téng hop tirng sb liéu xac dinh cac d3c treng clia dat da trong pham vi mdi don nguyén dija chét céng
trinh @3 dwoc so bd tach ra cAn dwocphan tich dé tach nhirng gia trj khac biét qua nhidu so véi da sb
c4c gid tri clia day théng ké. Nhirng gia trj nay cAn duoc loai bd néu do sai sét clia viéc xac dinh cac
dic trung hodc trong tdng hop twong (ng clia cac dic treng thude loai @4t khac ndm xen I4n trong
pham vi don nguyén dja chat cdng trinh.

H.2.2 Phai kiém tra sy ding d4n cla viéc phan tach don nguyén dja chét céng trinh trén co s& danh

gia tinh bién ddi theo khdng gian clia cac dic trng bing cach diing cac chi tiéu tinh chét clia @4t sau

day:

— Péivéi @At hon I6n ding thanh phan hat, c6 bd sung thém @6 4m chung va @3 Am clia chét nhét déi
v&i @4t hon 16n c6 chit nhét 14 sét: '

~  D6ivoi dét cat dung thanh phan hat, hé sé réng va bd sung thém a6 dm déi vdi cat hat byi;

— Db véi aht sét diing cac dic trung tinh déo (cac gidi han déo, gidi han chdy va chi sé déo), hé sé
réng va do im.

CHU THICH:;

1) Ngoai c4c chi tidu da néu, d& danh gia tinh bién ddi theo khéng gian, khi cin thiét phai ding ca céc dic trung
khéc clia g4t da.

2) Ciing v&i cac phirong phap xac dinh tryc tidp cac dic treng clia g4t - 44 dé phan tach cic don nguyén dja
chét céng trinh, phai dung thém phuwang phap xuyén.

H.2.3 Tinh chéit bién ddi theo khéng gian clia cac chi tiéu tinh chét g4t - a4 dugc danh gia bang dinh
tinh v& sy phan bé céc gia trj riéng biét clia chiing trong khu virc (trén mit béng va theo dd sau cla
don nguyén dja chit cang trinh). D& thyre hién didu a6, phai dung cac mit bang va mit cét cdng trinh
trén @6 ghi gia tri cla cac ddic treng & nhirng diém x&c dinh ching, dyng cac bidu dd bién thién cla
d3c treng theo chidu sau va trén mit bing cac bidu dd v& a9 phan tan va cac bidu @3 xuyén. Phai danh
gi4 tinh bién @i theo khéng gian ddi v&i tirng dic trng cla dat.

D& x4c dinh tinh bién ddi theo khdng gian clia céc chi tidu tinh chit d4t, 4 phai dung céc chudn sé
théng ké (chuln sé a6t bién, chi sé day, chi sé ddo ddu v.v...) va quan hé gidi tich clia c4c trj sb chi tiéu
tinh chit a4t 44 theo toa dd.

H.2.4 Néu xac dinh dwgc bing sy bién thién cac dic treng @At - 84 khdng cé quy luét trén m3t bing
va theo chidu sau don nguyén dja chit cang trinh, thi tinh todn cac gi4 tri d3c trung tiéu chuln va dic
treng tinh toan theo Didu H.3. Tén dit a4 cla don nguyén dja chét cdng trinh xac dinh theo tén goi
hién hanh cua céc loai @At nén, trén co s& gia trj tiéu chuln clia céc d3c trng twong ¢ng.

Nhirng @4t gdm céac I&p va thu kinh mdng (duwéi 20 cm) thudc cac loai cb tén goi khac nhau dugc coi
nhu ciing mdt don nguyén dia chat cdng trinh. Céc 1&p va thdu kinh dugc hinh thanh béi cat xép, dat
than bin da sét ¢6 dd sét Ién hon 0,75 dugc xem nhu nhirng don nguyén dja chit cdng trinh riéng

biét, khdng phy thudc vao dj day cla Iép.
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H.2.5 Khéng cin phan loai néu sy bién thién cac dac trng cia dat trén mat bang hodc theo chidu
sau clia don nguyén dia chat cong trinh ¢6 tinh quy luat va hé so bién sai cla dac trwng bién thién theo
quy luat, khong viret qua cac gia tri sau day:
- Hé séréng va d &m1a 0,15;
- Médun bién dang, strc chong cét va sirc chéng nén tirc thei méi truc 1a 0,30.
~  Trwéng hop hé sb bién, sai virot qua cac gia trj néu trén thi phai tiép, tuc phan nhd don nguyén dia

chét cdng trinh @& cac don nguyén méi ¢ hé sb bién ddi clia méi dac trung khong virot qua gia tri

néu trén;

~ Cho phép tach don nguyén dia chét cong trinh trén co s& so sanh céc gia tri trung binh cla cac dic

trieng dét trong cac don ngyén mai dwoc tach:

~ He sb bién sai V xac dinh theo cdng thirc:

V=o H.1
A (H.1)
Rt SR (H.2)
n =
1 o
= A-A, ;
g Jn_1>‘i=z1 i (H.3)
trong do:

A la cdc gia trj riéng cla dac trung;
n la s6 lwgng 13n xac dinh dic trwng.
H.2.6 Khi xac dinh ranh gi&i phén chia don nguyén dia chét céng trinh phai xét t¢i cac yéu tb sau day:
- Muc nwéce dudi dat;
— S tdn tai clia vling co nhiéu tan tich thyc vat;
- Sy tdn tai céc viing cé do phong hoa khac nhau trong da va dét tan tich;
— Sy tén tai clia cac loai dét lun sut, treong nd, nhiém man;
- Suwtbdn tai cla cac loai @4t cé 13n nhiéu sdi, cudi, da ddm v.v...

H.2.7 Déi véi hai don nguyén dia chat cong trinh k& nhau, ¢6 ngudn gdc dat - da khac nhau nhwng

cung loai tén goi, ¢é thé kidm tra kha ning hop nhét thanh mat don nguyén dia chat cdng trinh theo chi

dan dudi day:

- Chuén sb F va t aé kiém tra kha nang hop nhét hai don nguyén dia chét céng trinh duoc xac dinh
theo cong thirc:
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F=% (H.4)
a2
A= 85 <
Te ' . j _x [nsxnx(ny +n, -2) (H.5)
Jﬂ1x0'1 +n2 XGg n1+n2

Khi n Ién hon 25 cho phép dung cdng thirc sau dé tinh t;

— nyxn
t=|A, -A,lx [—17 2 H.5'
' ! ‘2' Jn1X012+n2XU§ ( )

trong dé:

/T, va Z la cac gié trj trung binh cdng clia d4c trirng trong hai don nguyén dia.chét cong trinh.
6 va6, lacac dd léch quan phwong trong tng ny va n, l1a sé 1An xac dinh chi tiéu

Trong cdng thirc (H.4) ter sé 1a gia trj I&n nhét trong cac gid trj 6, va 6;

Hai don nguyén dja chit céng trinh cé thé hop nhat néu ddng thdi thda man cac didu kién:
F<Fot<t |
Fe lasdldytheo Bang H.1véia=0,95khibacterdoK;=n,-1vaK,=n, -1
to 13 sé |y theo Bang H.2 v&i xac sut tin cay hai phia, a=0,95khi K =n, + n, -2

H.3 Xéc djnh gia trj tiéu chuin va gia trj tinh toan clia cic dic trieng clia dit

H.3.1 Sau khi kiém tra theo H.2.1. Phai kiém tra théng ké tat ca c4c sé liéu thi nghiém trong pham vi
don nguyén dja chét cdng trinh, a2 loai trir nhirng sé lidu qua sai s6t con sét lai (cac gid tri riéng A; [n
nhét hodic nhd nhat khéng thoa mén didu kién).

[A-A[<v.o, (H.7)
trong d6:

A la gia tri, xac dinh theo céng-tht’:c (H.3)

N 14 chuln sé théng ke, 14y bing theo Bang H.3;

6sc l& d léch quan phuwong cla dic tneng.

Sdc =1E" ER-Af (H.8)

CHU THICH:
1) Phdi tién hanh kiém tra loai bd c4c gi4 tri cla strc chéng cét adi v&i mdi gia trj clia 4p suét phap;

2) Khi n Ié&n hon 25 cho phép ding gid tri 6 tinh theo cdng thire (H.2) thay cho Guc
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Bang H.1 — Gia trj chuan sé F,(rng véi a = 0,95

Ki
5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 16 | 20 | 30 | 40 | 50

505(4/95]|4,88)|4,82|4,78|1474|4,70(468|5,64(4,60]|4,56|4,50|4,46 | 4,54

439|428 |421(4,154,10(4,06|4,03|4,00|396|392(587|3,81]3,77|375

3,69(3,58|3,50|344|3,39|334(3,31(3,28|3,23(3,20(3,15(3,08|3,05]3,03

5
6
71397(387)3,79|3,73|368|363)|360|357(3,52|3,49|3,14(3,383,34]3,32
8
9

348 (3,37(3,293,233,18(3,13|3,10(3,07|3,02|298|227|2,86|282]280

103,33 13,22 |3,14(3,07|13,02|1297 (294291286287 |277(277|267|264

1113,2013,09(3,01295|290|286|282|2,79(274|270|265]|257|253](2,50

123,113,001 2,92 2,85|280|2,76|272|269|264|260]|254|246(242(2,40

13(3,02292 (284 (277272267 |263|260(255|251(2,46|2,38|2,34]3,32

14 (2,96 |285(2,77(2,70|265|260|256|253|248|2,44(2,39(2,31 (227|234

15(290(2,79(2,70(264|259|255|251|248|243|2,39(12,33(2,25(2,21|2,18

16 1285|274 (266|259)|254|249|245(2,42|2,37|2,33|228(220(216(2,13

172,812,770 (2,62 |255|250|245|241(2,38|2,33(2,29|223(2,15|2,11 (2,08

182,77 | 2,66 | 2,58 | 2,51 | 2,46 | 2,41 (2,37 [ 2,34 (2,29 (2,25|2,19 | 2,11 | 2,07 | 2,04

191274 1263|255|2,48(|24312,38|234]1231(2,26(2,21(2,15|2,07|2,02]2,00

2012,71(2,60|252]245(240(2,35(2,31|2,28|223|2,18(2,22(2,04 (1,09 | 1,96

221266(255|247(2,40(2,35|230|2,26]|223|2,18|2,13 (2,07 (1,98 (1,93 (1,91

2412621251243 (2,36|230(2,26|222|2,18(2,13|2,09(2,02|1,94|1,89 (1,86

261259(247(239|232(227(222(218|2,15[2,10|2,05(1,99(1,90(1,85| 1,82

281256 (2,44 )12,36(2,29(224(1219(215(2,12]2,06|2,02|1,9|1,87|1,81|1,78

30(253(2,42(2,34(12,27 221216212209 (204)|1,99)|1,93|1,84|1,79|1,76

401245)12,34(2,25|2,18|2,12|2,08|2,04 | 2,02|1,95(1,90/1,84(1,74|1,69 | 1,66

50(240)229{220|2,13(2,07(202|198/195|180|185|1,78(1,69|1,63] 1,60
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72

Bang H.2 - Tri sb t,

Sébac | Cac trj sd t, v&i xac sudt tin cdy mdt phia a bang
mxdo 085 | 090 | 095 | 0975 | 098 | 0,99
3 125 | 164 | 235 | 318 | 345 | 445
4 119 | 153 | 213 | 278 | 302 | 375
5 1,16 1,48 2,01 2,57 2,74 3,36
6 113 | 144 | 192 | 245 | 263 | 3,14
7 1,12 | 141 1,90 | 2,37 | 254 | 3,00
8 1,11 140 | 1,86 | 231 | 249 | 290
9 1,10 | 1,38 | 183 | 226 | 244 | 282
10 1,10 | 137 | 1,81 | 223 | 240 | 276
11 1,09 | 136 | 180 | 220 | 236 | 272
12 108 | 1,36 | 178 | 218 | 233 | 268
13 1,08 | 135 | 177 | 216 | 230 | 265
14 1,08 | 134 | 1,76 | 215 | 228 | 262
15 1,07 | 134 | 1,75 | 213 | 227 | 260
16 1,07 1,34 175 | 212 | 226 | 258
17 1,07 | 133 | 174 | 211 | 225 | 257
18 1,07 | 133 | 173 | 210 | 224 | 255
19 107 | 1,33 | 1,73 | 208 | 223 | 254
20 106 | 132 | 172 | 209 | 222 | 253
25 106 | 132 | 1,71 | 206 | 206 | 249
30 1,05 | 1,31 1,70 | 2,04 | 204 | 246
40 105 | 1,30 | 168 | 202 | 202 | 242
50 105 | 130 | 167 | 200 | 200 | 239
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Bang H.3 — Cac gia trj chudn sé voi & cac xac suét tin cay hai a = 0,95

$6 1an xc Gia trj sé tanxac | &2 t’;g““é“ Sé Ian xéc dinh | Gia trj chudn sb
dinh n chuinsé Q dinh n Q n n
6 2,07 21 2,80 36 3,03
7 2,18 22 2,28 37 3,04
8 2,27 23 2,84 38 3,05
9 2,35 24 2,86 39 3,06
10 2,41 25 2,88 40 3,07
11 2,47 26 2,90 41 3,08
12 2,52 27 2,91 42 3,09
13 2,56 28 2,93 43 3,10
14 2,60 29 2,91 44 3,11
15 2,67 30 2,96 45 3,12
16 2,64 31 2,97 46 3,13
17 2,70 32 2,98 47 3,14
18 2,73 33 3,00 48 3,14
19 2,75 34 3,01 49 315
20 2,78 35 3,02 50 3,16

H.3.2 Trir lyc dinh don vi C va géc ma sét trong @, gia tri tiéu chudn A cla tat ca cac dic treng dét
duoc lay bing gia tri trung binh cong A theo cdng thire (H.3). Gié tri chuan C* va ¢, dugc xac dinh
bing phwong phap xi Ii cac két qua thi nghiém theo phwong phap binh phuong nhé nhat ¢ dang
cong thirc (H.9) d6i v&i toan bd cac gia tri thi nghiém cla r trong don nguyén dia chét cong trinh:

T=pxtge +C

trong do:

T la strc chéng cét chia @4t (daN/em?);

p  la&p suét phap don vi lén dat (daN/em?).

¢ lagoc ma sét trong;

C  lalyc dinh don vi (daN/cm?)

(H.9)

Cac gia trj tiéu chuén @*va C* (daN/cm?) xac dinh theo céng thirc:

i

tg(plc =§xtnxiti xP;

=1

n n
. ZFHJ
i=1 i=1

(H.10)
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t 1 n n n n
cc=—x(Ztipri-—2‘cipipr1] (H.11)
A\t i i=1 i=1
trong dé:
n 2 n 2
A:nx_'{:,;(pi) —[épiJ (H.12)

nvap,  1Anlwotla cac gi4 trj riéng clia strc chdng cét va 4p suét phap;
n 1a sé 14n xac dinh cactrisér;

H.3.3 Tror Iwc dinh don vj va géc ma sét trong dd Iéch quan phwong 6 cha tit cd cac dic trung dat
xac dinh theo cdng thirc (H.2). Béi véi C va @ dd léch quan phwong xac dinh theo cac cdng thire:

1
¢ =0, ng? (H.13)
n
Oge =0t "‘E (H.14)
Trong aé:
1
oy =Jn_2xl§(p1xtg<ptc+ct°~ti)2 (H.15)

A Bai lvgng xéc dinh theo ¢éng thirc (H.12)
Hé sé bién sai V ddi v&i tt ca cac d3c treng clia g4t xac djnh theo cdng thirc (H.1)
H.3.4 Hé sb an toan vé& @4t ks xac dinh theo hé sé bién sai cling dic treng;
$6 I14n x4c dinh chlng va gi4 trj x4c suét tin cay (H.3.7) tinh theo céng thirc:

N (H.16)

Trong dé:

p 14 chi s& 48 chinh xac trong viéc d4nh gi4 gia trj trung binh cla d3c trneng (H.3.6).
H.3.5 Gi4 tri tinh todn cla cac dic trung A dugc xac dinh ddi véi Iye dinh don vi, géc ma sét trong,
médun bién dang, trong lgng don vi, clia mot sb loal g4t va stre chdng nén tirc thdi mdt truc clia cac
loai d4 theo cdng thire:

Atc
=—=A‘°x(’1ip) (H.1A7)
Kq

A

cho phép Iy gia tr tinh toan ctia médun bién dang bdng gi4 tri tiéu chuén.

CHU THICH: D4u treére dai legng p dugce chon dé bdo dim 49 tin cay Ién hon khi tinh nén cdng trinh.
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H.3.6 Chi so d$ chinh xac cla viéc danh gia gia tii trung binh cla cac dac treng dwoc xac dinh bang
phuong phap khoang cach tin cay theo céng thirc:

Déi véi C va tgg:
p=tyx V (H.18)
béi véi cac dic trung khéc:

F'_tmx\/'
vn

Trong dé:

(H.19)

ta 14 hé sé ldy theo Bang H.2 phu thudc xac suét tin cay mét phia a (xem H.3.7) va sb bac
tw do:

- Khi xac dinh cac gia trj tinh to&n clia C va tgg, tri s6 n 1a tdng s6 14n xac dinh Tva K=n -2:
— Khi x&c dinh céc gia tri tinh toan ctia cac dic treng khac, K = n-1

H.3.7 Xac suét tin cay a cla céc gia trj tinh toan dic trieng dét, dwgc chon theo nhém trang thai gi¢i
han (tinh nén theo strc chju tai hodc theo bién dang), (rng voi cac tiéu chulin thiét k& nén cac cong
trinh khéc nhau. Khi @6, xac suét tin cay 1a xac suat ma gia trj thyc t& clia d@3c trung khdng vwot ra
ngodi gidi han duwéi (hodc trén) clia khodng cach tin cay mét phia.

H.3.8 86 Ian xac dinh riéng (n) @& tinh gia trj tiéu chuan va gia trj tinh toan cla d3c trung trong trwong
hop chung, Phy thudc vao mirc dd khdng déng nhét clia @4t nén va dé chinh xac yéu cAu cla viée tinh
todn dac trirng xéc dinh theo céng thie (H.20) hodc dd thj trén Hinh H.1.

n=t2 x— (H.20)

p?

Gié tri ta lay theo Bang H.2 véi xac sudt tin cay mét phia a = 0,85 va s bac tw do n-1 dé thoa man
dang thirc (20). Hé sé bién sai V dwoc xac dinh giai doan khdo s&t ban dAu. Khi khéng ¢ nhirng sb
liéu cAn thiét d& xac dinh chi sé chinh xac p va V, co thé |y theo Bang H.4. Cho phép quy dinh sé lan
Xxéc dinh c4c dic tneng clia dét bdng phuong phap danh gia lién tiép.

=~
(4 ]



TCVN 4253:2012

Bing H.4 - Gia trj cac sé bién sai V va cao chi sé chinh xac p dé danh gia gia trj trung binh
cha dio tring

Hésé | Chisé chinh xac d& danh gia gia

iEndec g ciadas bién saiV | trj trung binh ciia diic treng p

Khéi lrong riéng 0,01 0,004

Khéi Irong thé tich 0,05 0,015

Do &m tw nhién 0,15 0,05

D6 4m & gidi han chay va gi¢i han déo (Ian) 0,15 0,05

M dun bién dang theo cac sb liéu thi nghiém 0.03 0.10

hién twgng hién tredng va trong phong.

Src chéng cét xac dinh trong phong thi 0.30 0.10

nghiém véi mét gid trj clia &p suét nén chat

D6 ba&n nén tre thdi mot truc clia dAt 0,10 0,15

CHU THICH: Gi4 trj V ghi trong ngoac don tng véi dAt sét ki d& tam & trang thai cirng va nira cirng va dat sét tan
tich c6 dd sét bat kl.
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